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PV-Trends, Aktuelles und Wissenswertes fiir die Praxis

21. Schweizer Photovoltaik-Tagung, Bern, 21. Marz 2023
Prof. Dr. Christof Bucher

Berner Fachhochschule (BFH) | PV-Labor

Entwicklung Wirkungsgrad PV-Module
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Zunahme Wirkungsgrad: Von poly- zu monokristallin
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Data: from 2000 to 2009: Navigant; from 2010 to 2021 IHS Markit; from 2022 |EA. Graph: PSE 2022 . Date of data: July 2022
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Zunahme Wirkungsgrad dank Shift zu monokristallin
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Entwicklung der Modulgréssen (Modulleistungen)
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Hochste Wirkungsgrade angekiindigter PV-Module

TOPCon IBC sonstige PERC (mono) © PV-Lab BFH, 2023
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Neuankiindigungen meist > 21% Wirkungsgrad
20 Hersteller > 22% Wirkungsgrad

PV Magazine, Datenblatter der Hersteller
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Langzeitverhalten von PV-Stecker
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T ——— Test von alten, verbauten PV-Steckern
In Zusammenarbeit mit Staubli
Zwischenfazit

g . " _ Generell: hohe Qualitat

5 ol , | Hohere Widerstande bei Kreuzverbau als
f ] bei Steckern gleicher Hersteller

5, . Handling (z. B. Stecker ungeschiitzt im

Regen) fiihrt zu grossen
Qualitatseinbussen

— Aufruf: Das PV-Labor sucht weitere
® o Steckersamples zum Testen!

@ o Kontakt / weitere Infos: www.bfh.ch/pvilab
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Lebensdauer Wechselrichter

adjusted for manufacturer and nominal inverter power in kVA
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Nach 15 Jahren laufen mehr
als 50% der Wechselrichter
noch

Ab dem 8. Betriebsjahr
Outdoor mehr Fehler als
Indoor

Weitere Resultate, z. B.
Lebensdauer Optimizer:
www.bfh.ch/pvlab
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Projekt «reflexionsarm», Swissolar

Ziele
- Lésungen bei Blendungen bei PV-Anlagen aufzeigen
- Empfehlungen fiir Behorden erarbeiten
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Massstab: Leuchtdichte in Candela pro Quadratmeter

AR-Solarglas,
500’000 cd/m?

Satiniertes Glas,
10’000 cd/m?2
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g Floatglas, Solarglas,
- nicht im Blendstrahl, , FIo’athas,
3] 1’000 cd/m? 10°000°000 cd/m?
(Vp)]
Blendung
1E-6 1E-3 1EO 1E3 1E6 1E9 Leuchtdichte
in cd/m?
. ’ )
Blendung: ab ca. 20’000 - 100’000 cd/m?
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Holz, Putz, Ziegel blenden nicht
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Einfallswinkel in Grad

—Holz hell nature Putz weiss —Ziegel neu hell —Ziegel bewittert
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stark blenden

—Ziegel bewittert
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—Granit poliert —Ziegel schwarz glasiert=—=Holz rot gestrichen
—Holz hell nature Putz weiss —Ziegel neu hell
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Polierter Stein, glasierte Ziegel, gestrichenes Holz kénnen

90




PV Tagung 2023 | Kursaal Bern | Christof Bucher

21.03.2023

Vorschlag: Unterhalb der roten Linie = keine Blendung
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Blenden PV-Module? E‘A".i:f

Solutions
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Neues Tool zur Berechnung der Blendung: www.blendtool.ch
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Neues Tool zur Berechnung der Blendung: www.blendtool.ch

Flachen / Punkte auf Karte —
auswahlen

Neigungswinkel der
Module angeben

Report exportieren:
Maximale Blendzeiten

Ankiindigung: Online-
Webinar zum Blendtool
am 4. April 2023
www.swissolar.ch/webinar-
blendungen

Swissolar.ch > Agenda PR P Y e e e
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Zwischenfazit Projekt «reflexionsarm»

Es gibt keine Grenzwerte fir Blendung.
Suddacher blenden nicht. > Keine Forderung fur blendarme/blendfreie Module

PV-Module sind grundsatzlich «reflexionsarm nach RPV 32a», auch wenn sie
unter gewissen Umstdnden blenden kénnen. > kein Zwang zu «blendarmen»
oder gar «blendfreien» Modulen.

Blend-Eigenschaften sind winkelabhangig. Gewisse Produkte eignen sich nur fir
gewisse Winkel (Frage: «aus welchem Winkel betrachtet man das Modul?»)

Geschatzt 99% aller PV-Module sind zwar reflexionsarm,
aber NICHT blendarm/blendfrei

Zwei Produktarten zeigen blendarmes Verhalten
Satiniertes Glas
Deflect-beschichtetes Glas
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