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SolarEdge in Zahlen solar i

UNIVERSITY

= 2,5 GW weltweit ausgelieferter Systeme

= Mehr als 10 Mio. Leistungsoptimierer
und mehr als 400.000 Wechselrichter
ausgeliefert

= Uber 200.000 registrierte Anlagen
im Monitoring-Portal aus 91 Landern

= 60 erteilte Patente und 105 weitere
Patentanmeldungen

= Mehr als 520 Mitarbeiter (ohne
Fertigung) und
Vertretungen in 13 Landern

= Ein offentlich an der NASDAQ
(SEDG) gehandeltes Unternehmen




10.000.000 Leistungsoptimierer solar
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SolarEdge hat seinen

10.000.000

Leistungsoptimierer NS SN <
ausgeliefert!  Soiy, MR NACNGE
Dank Ihrer Hilfe haben wir diesen Meilenstein erreicht.

Vielen Dank!

10 preisgekronte Leistungsoptimierer warten darauf, in
unseren weltweiten Auslieferungen gefunden zu werden.

Sind Sie einer der Gewinner von $10.000?



Weltweite Wechselrichter Unternehmen solar LA

Weltweite Marktanteile von PV-

Wechselrichter Herstellern nach

Wechselrichter Umsatz (SM), H1 2015

RANG UNTERNEHMEN ANDERUNG
1 SMA Solar Technology
2 ABB

@ SolarEdge +81
4 Omron -11
5 Enphase Energy +1t
6 Tabuchi 2]
7 Schneider Electric +1t
8 Huawei +21
9 TMEIC 44
10 Sungrow +3t

PV Magazine

UNIVERSITY

“SolarEdge... ist auf dem
3. Platz... aufgestiegen
vom 10. Platz 2014, und
somit der grofSte
Gewinner des Marktes”

- PV Magazine


http://www.pv-magazine.com/news/details/beitrag/from-the-mag--a-selection-of-stories-from-the-november-issue_100021839/#ixzz3qYH00Usb

Grundsatzliche Topologien
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Strangwechselrichter vs. SolarEdge solarZfE
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Strangwechselrichter SolarEdge Losung

= MPPT auf Strangebene = MPPT fur jedes Modul

= Strom ist fur alle Module gleich = Strom und Spannung werden fur
(Reihenschaltung) jedes Modul angepasst

Module-Level Mismatch Mitigation

SolarEdge system

Maximum power from

each module individually

Traditional system

Power losses due to

module mismatch

MPPT = Maximum Power Point Tracking



Ist die Welt immer perfekt? solar 6T
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= \/ielleicht kbnnen wir ein paar Wolken mal akzeptieren?
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Was bedeutet das in der Realitat?  solardfE
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= Anlagendetails:
Standort: Weingarten (Pfalz); Ausrichtung: West

= Alle Module haben die gleiche Ausrichtung und Neigung, keine Verschattung
= Zeitraum: Januar - Juli 2012

= Min: 162,50 kWh; Max: 174,57 kWh =» Delta: 7,4%

170.96 170.18 169.59 172.61 170.30 174.57
Kwvh Wk ONh KXW Xwh own
1.2 113 1.1.4 145 1.1.6 1.1.8
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Xwh A ¥ KWh Kwh KWh L
1.1.10 ! 1.1.13 1.1.18 1.1.17 11.18
162.50 168.95 171.92 171.24 168.80
Kwh Xeen wh KWh KWn
1.1.20 1.1.22 1.1.23 1.1.24 1.1.97




Beispiel Mismatch

Modul Mismatch Beispiel: 17. April 2011

UNIVERSITY

Zoom: All 1D tW 1M 1Y

April 17th 2011:
= 7.3% Power Mismatch
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Beispiel Mismatch solar L
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Modul Mismatch Beispiel: 17. April 2012

Zoom: All 1D 1W 1M 1Y — 17 Apr2012 - 17 Apr 2012
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Ein Einzelfall? solar,RT
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Verschmutzung solarDRE
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Verschmutzung

= Genau wie Teilverschattungen bedeutet Verschmutzung eine
Reduktion der solar beschienenen Modulflache. Verschmutzung
kann durch verschiedenste Grinde entstehen, von Laub uber
Staub bis hin zu Vogelkot.

Before: String mismatch due to uninterrupted After: cleaningthe modulesincreased
soiling (shade of blue = daily stringenergy)  power output by over 30% (1MWh per day)
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Source: SolarEdge Monitoring Portal. 700kW site R L e EHEBEIE.EEEEEEEEEE
monitored by SolarEdge String Monitoring Combiner u

Box (MCB), 7/2011



Beispiel Verschmutzung solar L

UNIVERSITY

Anlagenalter?



Mikrorisse solar, T

Kompensation von Energieverlusten

= Mikrorisse konnen die Leistung
von Modulen im Laufe des Lebens
beeinflussen

= Kein Unterschied welche Zelltechnologie
eingesetzt wird (Mono/Poly)

PV Magazin

RS
http://ars.els-cdn.com/content/image/1-
$2.0-S0927024811003710-gr2.jpg




Weitere Mismatch Quellen solar T

= Perfektes Anlagendesign, Vermeidung von Verschattung und
auch die Sortierung anhand von Flash-Daten kdnnen das
Problem der Energieverluste aufgrund von Mismatch nicht
ganzlich l6sen!

Beispiel: Teil-Thermografie eines PV Generatorfeldes

IR-Aufnahme:
Temperatur sinkt um 13°C von der oberen zur
unteren Reihe = 5,6% Pmpp Mismatch

m 730C

680°C

630°C

580°C

(APmpp=13°C * 0,43 [%/°C])
520°C

- 480°C
Source: C. Buerhop et al., ZAE Bayern, “The role of infrared emissivity of

£20°C glass on IR-imaging of PV-plants”, 26th EUPVSEC, 5-9/9/11, Germany
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Vorteile durch den Einsatz von
modulbasierender
Leistungsoptimierung



Die Vorteile im Uberblick lEyedoel
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Uberwachung auf Modulebene

lhr Vorteil: hochste Anlagentransparenz und
effiziente Wartung. Sie wissen genau, wie viel
jedes einzelne Modul erzeugt.

— Optimale Ertragssicherheit

Komplette Belegung des Daches

lhr Vorteil: das Dach kann komplett belegt
werden, unabhangig von Ausrichtung und
Neigung. Aussparungen fur Verschattungen sind
nicht mehr notwendig.

- Optimale Dachausnutzung EDESign & Flexibilitat




Die Vorteile im Uberblick

Einzigartige Sicherheitslosung

lhr Vorteil: die Anlage kann schnell auf
Sicherheitsspannung herunter gefahren
werden. Wartung & Brandbekampfung sind
gefahrlos maoglich.

Konform zur Richtlinie VDE-AR-E 2100-712

— Optimale Sicherheit

Bis zu 25% mehr Energie

lhr Vorteil: jedes Modul arbeitet immer im
Optimum. So holen Sie die maximale Energie
von lhrem Dach.

- Optimaler Energie Ertrag

solarzhLffs

UNIVERSITY

ﬂMehrertrag




Kostenoptimierte Anlagenwartung  solar:tE
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= Kostenloses Monitoring flir 25 Jahre*

= Anlagenfehler werden Modulgenau angezeigt:
“Sie wissen wo der Fehler sich befindet, wenn Sie zum Kunden
kommen”

= Alarmierungsmeldungen per Email
= Zugangsrechte konnen individuell angepasst werden

solar 5T -——
Cdit¥ A

s T S 2 e T

*SolarEdee stellt lhnen die Dienstleistune zur Verfiesune Kosten fur die Datenlibertracsune sind vom Nutzer zu trasen.



Monitoring auf Modulebene

= Module werden auf einer virtuellen Karte
dargestellt

= Ertragsschwache Module werden
hervorgehoben (gelber Balken)

solarifE
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Monitoring auf Modulebene erhoht die Anlagenverfugbarkeit!



Flexibles Anlagendesign solar,LRE
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Strangwechselrichter SolarEdge

v’ Bis zu 5,25kW(1PH) / 11,25kW
(3PH) pro Strang

X Stranglange limitiert (MPP-Bereich)

X Begrenzte Dachflachennutzung v Maximale Dachflachennutzung

v’ Parallele Stringe mit ungleicher
X Stranglangen mussen gleich sein* 8 &

Lange
X Teilverschattungen beeinflussen v" Nur verschattete Module sind
den Strang betroffen
X Module mussen gleich sein v Module kénnen gemischt werden!

X Ausrichtung und Neigung ist fix* v" Alle Ausrichtungen und Neigungen

* pro MPP tracker



Dachausnutzung solar LRE

Ilhr Dach kann mehr:

= Alle Dachtypen sind moglich
= Mehr Module auf dem Dach—> Hohere Systemleistung—> mehr Ertrag

= Bessere Integration der PV Anlage auf dem Dach (Optik!)

I A

I 7

Flexibles Anlagendesign

"



http://www.heimhelden.de/wp-content/uploads/2013/07/solaranlagen.jpg
http://www.heimhelden.de/wp-content/uploads/2013/07/solaranlagen.jpg

Mehr Sicherheit dank SafeDC™ solar.LRE
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= Reduzierung der Strangspannung auf unter 120 VDC
= Prifspannung fur Wartungsarbeiten

= Mehr Sicherheit bei Installation & Wartung, oder
Brandbekampfung




Mehr Sicherheit dank SafeDC™ solar.LRE
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= |n sicherem Zustand: max. 1V pro Optimierer

F“A‘:—.‘.-_
R L S Strangwechselrichter SolarEdge -
(60 Zellen/255Wp) s ;
12 x 432V Yoy
SafeDC
20 x 720V Y 20V
a4 X 1584V v 44V

= Funktionsweise SafeDC™
— Leistungsoptimierer arbeiten nur, wenn Signal vom Wechselrichter
anliegt
— Ausfallsicher: Gleichspannung schaltet automatisch ab,
wenn der Wechselrichter nicht in Betrieb ist
= \Neitere Sicherheitsfunktionen

— Automatisches Abschalten von Leistungsoptimierern und Wechselrichter
bei zu hoher Temperatur



Ist SafeDC™ zertifiziert?

Die SolarEdge Leistungsoptimierer sind
zertifizierte DC-Trennschalter:

IEC 60947-3:1999 + Corrigendum:1999 + A1:2001

solarzhLffs

UNIVERSITY

+ Corrigendum 1:2001 + A2:2005

— “Niederspannungsschaltgerate - Teil 3:
Lastschalter, Trennschalter, Lasttrennschalter
und Schalter-Sicherungs-Einheiten”

Die Anforderungen fir modulbasierte DC-
Abschaltung werden in Europa momentan von
mehreren Zertifizierungsinstituten und
Versicherungsgesellschaften diskutiert.

Ef ¢(mara

st- und Zertifizier-GmbH

Declaration of Conformity

Applicant: SolarEdge Technologies
6 HeHarash St
Hod Hasharon, 45240
Israel

Product type: Disconnect device for PV generators
Model: Safe DC disconnect mechanism

Use in accordance Disconnection between a PV inverter and a PV generator
with regulations:

Applied rules and In dependence on:

standards: IEC 60947-3:1999 + Corr:1999 + A1:2001 + Corr1:2001 +
A2:2005 in conjuction with TEC 60947-1:2004 (4" edition)
“Low-voltage switchgear and controlgear - Part 3: Switches, disconnectors, switch-
disconnectors and fuse-combination units™

The safety concept of an aforementioned representative product comresponds at the time of issue of this certificate
to the valid safety specifications for the specified use in accordance with regulations.

Report no: 13KF5109-01

Certificate no: 13-152-00

Date of issue: 2013-11-11 Valid until: 2016-11-11
Andreas Aufmuth




Ist SafeDC™ zertifiziert?

= Die Konformitat des SafeDC Prinzip
mit den Anforderungen der
VDE AR 2100-712 wurden von einem

unabhangigen Prifinstitut geprift.

solarzhLffs

UNIVERSITY

Erﬂmam

st- und Zertifizier-GmbH

Konformitatsbescheinigung

Antragsteller: SolarEdge Technologies
6 HeHarash St.
Hod Hasharon, 45240
Israel

Produkt Typ: Leistungsoptimierer

Modell: Pxxx, PxxxI
OPhoxx-LV

xxx kann stellvertretend fir die Leistung eine Zahi von 0-9 sein

Die Leistungsoptimierer in Kombination mit SolarEdge Wechselrichtern oder SolarEdge SMI
erfiillen zum Zeitpunkt der Ausstellung der Bescheinigung die Anforderungen der nachfolgenden
Norm.

Norm: VDE-AR-E 2100-712:2013-05
MaBnahmen fiir den DC-Bereich einer Photovoltaikanlage zum Einhalten der
elektrischen Sicherheit im Falle einer Brandbekampfung oder einer technischen
Hilfeleistung

Bericht Nr.: 13KFS090-01

Bescheinigung Nr.: 14-007-00

Datum: 2014-01-20




Beispiel ,,Mehrertrag” solarJi6F
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= \/erschattungen sind in fast allen Anlagen anzufinden
(Baume, Kamin, Freileitungen, Dachgauben)

— Zwei verschattete Module zwischen 08:00 - 11:00 Uhr
— Energiegewinn: 12.4%

solarTE [T s otanem ™ Vhakcore st s tme | Lol

OQaME &g




Beispiel ,,Mehrertrag”

= PVsyst Simulation

Simulation

Traditional inverter

solarzhLffs

UNIVERSITY

Simulation
SolarEdge

Spitzenleistung 6 kWp
Verluste durch o
Verschattung 13.4%
KWh/kWp/Jahr 929
AC Energie / Jahr 5.57 MWh

Ertragsgewinn im 1. Jahr

6 kWp
1.5%

1044
6.26 MWh

+12.4%

Der Ertragszuwachs steigt mit dem Alter der
Anlage.

Real wurde ein spezifischer Ertrag
von 1060 kWh/kWp/Jahr
(Mittelwert 2011-2013)




Was passiert ohne Verschattung?

solarzhLffs
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Modul Mismatch durch Herstellungstoleranz

= Auch wenn Verschattung komplett vermieden wird, beschert
die Herstellungstoleranz SolarEdge weiterhin einen Vorteil
— GemaR fuhrender Auslegungssoftware (PVsyst, PVSol, etc.) sind

dies 2% Standard-Mehrertrag fur SolarEdge durch
Herstellungstoleranz im Modulherstellungsprozess:

Perspective of the PV-field and surrounding shad

e

ing scene

O S G . . RS e SO

SolarEdge

307422 KWh I\ Array nominal energy (at STC effic.)

“_}-61% PV loss due to imadiance level

PV loss dus to temperature

I
Madula array mismateh loss
e

Traditional

276990 kWh Array virtual energy at MPP
301811 KWh | Array nominal energy (at STC effic.)
S )-B2% PV loss dua to irradianca leval

264615 KWh



solarzhLffs
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-Photon

= PHOTON priifte:
SolarEdge Mehrertrag lag zwischen 2% - 30% I

— PHOTON Pruflabor prufte SolarEdge im
Vergleich mit einem Strangwechselrichter

(10/2011)

Mehrertrag nachgewiesen!

Vergleich der Ertrage
Laborbedingungen, sortierte Module, homogene Einstrahlung

130.6%

109.7%

101,7% 101,2%

Mast Teillast

keine Dachgaube Horizont

Verschattung
m Strangwechselrichter  ® SolarEdge



Mehr Energie bei NREL el Elyedgel
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Unabhangige Studie von , National
Renewable Energy Laboratories”

= Das SolarEdge-System 28,3 %, 21,9
% und 24,3 % der beim
Strangwechselrichtersystem
verlorenen Energie bei leichter,
mittlerer und starker Verschattung
zurickgewinnen konnte.

= Diese Ergebnisse schlagen sogar das
fuhrende Modulwechselrichter.

“Das SolarEdge-System lieferte in allen Tests einen hdheren
Energieertrag als das Strangwechselrichtersystem. Im
Jahresdurchschnitt gewann das SolarEdge-System 24,8 % der
durch Verschattung verloren gegangenen Energie zuriick, wéhrend

das Mikro-Inverter-System nur 23,2 % zuriickgewann’’, sagt Matt

Donovan, PV Evolution Labs.
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Und was ist lhr Vorteil?



Hoherer Ertrag pro System solar L
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= Bieten Sie Ihren Kunden ein Premium-System mit echtem
Mehrwert

= \/erkaufen Sie mehr Module aufgrund der hoheren Flexibilitat
bei der Anlagenplanung

= Reduzieren Sie die BoS-Kosten aufgrund langerer Strange
= Sparen Sie Zeit und Geld bei der Anlagenplanung

System mit
Strangwechselrichter:

SolarEdge:

Ein Strang mit 26
Zwei Strange mit je Modulen und zwei

8 Modulen = unterschiedlichen

A 1




Bieten Sie Wartungen an! elilyedgel
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= Bieten Sie Wartungen an: das Monitorinsystem unterstutzt Sie
bei der Anlagenwartung

= Managen Sie lhren Anlagenpark einfach und kostenglinstig
— Reduzieren Sie Feldeinsatze

— Reduzieren Sie die Einsatzzeit vor Ort durch modulgenaue
Fehlermeldungen




Anlagenplanung solarJE
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Wechselrichtersystem Strangwechselrichter | SolarEdge
Bereiche mit Teilverschattungen (-) +
(temporar)

Unterschiedliche Ausrichtungen in einem (-) +
Strang

Unterschiedliche Neigungswinkel in einem (-) +
Strang

Flachennutzungsgrad begrenzt (niedrig) hoch
Anzahl an Strangleitungen viel weniger
Kabel und weitere DC-Kosten hoch niedriger

Einfluss auf die BoS-Kosten ansteigend sinkend




Wartung solar i
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Wechselrichtersystem Strangwechselrichter SolarEdge
Wechselrichterdaten (inkl. Alarmierung) + +
Moduldaten (inkl. Alarmierung) . +

Fehlerlokalisierung im Strang

Moglichkeiten der friihzeitigen begrenzt steigend
Fehlererkennung

Problemldsung aus der Ferne - +
(Ferndiagnose)

Einsatzzeit vor Ort lang kurz

Auswirkung auf Wartungs- und ansteigend sinkend

Anlagenlebenskosten




Sicherheit solarJE
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Wechselrichtersystem Strangwechselrichter SolarEdge
Ort der DC-Abschaltung Wechselrichter Modul
Unterbrechung DC-Stromfluss + +
Abschaltung DC-Spannung (Spannung im - +
Strang wird reduziert!)

Sicherheit bei der Installation

Sicherheit bei der Wartung

Sicherheit bei Losch-/Rettungseinsatz

Regulierung und technische Anforderungen bezuglich Spannungsreduzierung auf
Modulebene sowie Lichtbogenerkennung nehmen stetig zu!



Funktionsprinzip
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SolarEdge System - Ideales System  solarfE
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10x Optimizer

= 8->°A 2800W
31 Power .
‘ 8 ptimizer — . _~
oo 350V . 230V
—
- ] = Festspannung
o
5N

N
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280W

2800W / 350V = 8A J

T
9

280W




SolarEdge System — Verschattung  solar&fF

UNIVERSITY

9x36.8V

10x Optimizer +1x18.5V

2 i 7.6a 2660W P
31
‘ 8 = Optimizer 36.8v —
° ~ 8 350V - 230V
= 7.6A A [ —
(]
b= = (@
] 2 - Optimizer Festspannung
' -~ | \:
140W / 7.6A = 18.5V
31 ;
1 3 2660W / 350V = 7.6A
9 (o]
Optimizer

T
9

280W




SolarEdge System — Totes Modul solar, T
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10x Optimizer 9x38.9V

=350V

7.2A 2520W

Power
ptimizer

| P

R
9

280W

Festspannung

N
9

280W

2520W / 350V =7.2A J

T
9

280W




Systemuberblick
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MPP-Tracking auf Modulebene

Strangwechselrichter

= MPPT pro Strang
(Maximum Power Point Tracking)

= \/erluste aufgrund “Mismatch”

LI

MPPT auf Strangebene —
Durch die Reihenschaltung flieRt durch alle

Module der gleiche Strom, unabhangig vom
MPP

solarzhLffs

UNIVERSITY

SolarEdge System

= MPPT pro Modul

= Maximale Leistung von jedem
einzelnen Modul

MPPT auf Modulebene —
Strom und Spannung ergibt sich aus den
einzelnen MPP der Module



SolarEdge Losung S Eedgel
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= Maximaler Energieertrag

— Bis zu 25 % mehr Energie iaknes-~ ill g
= Design ohne , L‘% g
| optimierer Verbraucher :

Einschrankungen

— Maximale Flachennutzung ﬂ |___ = °

bei minimalem
Planungsaufwand

RS
.
Wechselrichter

- KOStenEffiZiente Wa rtu ng . - Cloud-basiertes Monitoring-Portal
— Volle Transparenz der — __ —
Systemleistung & Fehlerbehebung ' !
aus der Ferne

= Automatische Modulabschaltung

— SafeDC™ - Sicherheit wahrend Installation,
Wartung, Brandbekampfung & anderen Notfallen

— Entspricht VDE-AR-E 2100-712




SolarEdge Leistungsoptimierer solar JifF

UNIVERSITY

= Maximum Power Point Tracking (MPPT) pro Modul

= 99.5% Nax 98.8% Ny
= | eistungsmessung in Echtzeit
= Trennschalter auf Modulebene (Fehlersicher)

= |ntegriert durch Modulhersteller oder als Add-on
fur kristalline- und Dunnschichtmodule

b Serie P-5 Serie
600W-700W 300W
300W-500W Modul-ad-on Modulintegriert
Modul-ad-on

fir Grol3anlagen



P300/P350/P500 solar AT

UNIVERSITY

NEU

seit 04/2015

Leistungsoptimierer P300 P350 P500
Max. Eingangsleistung DC 300W 350W 500W
Max. Eingangsgrofie 48V/10A 60V/11A —— 80V/10A
(Spannung/Strom)

MPP-Bereich 8-48V 8-60V 8-80V
Kompatible Wechselrichter alle 1~ und 3~ SolarEdge Wechselrichter
Kompatible Module 60 Zellen 72 Zellen 96 Zellen

Facts zur P-5-Serie:

Vergossene Elektronik

Hoherer IP-Schutzgrad
IP68

P-5 Serie



P300 / P350 fiir Rahmenmontage

solarzhLffs

UNIVERSITY

= Den Leistungsoptimierer P300 und P350 erhalten sie jetzt auch

in einer Variante zur direkten Montage am Modul

Back plate /

Rikckplatte !
Base metallique /

Piastra posteriora

Slide the bracket to

clutch the frame /

Schieben Sie die
Halterung um den
Opdimierer mit dem
Rahmen zu koppsin /

Glissez le support afin
d'epingler le cadre /

Far scomere |a stafia per
agganciarsi alla comice

Fasten the screw
(Torque: 6.0 N*M/ 4.42 ft*ib) /

Ziehen Sie die Schraube an
(Anzugsdrehmoment: 6,0
N*M/4_42ft'1b) /

Serrez la vis (TorqueMoment: :
6.0 N*m/ 4.42 fi*ib)/

Avwvitare la vite (coppia: 6.0 N*'m/
4.42 fi*lb)




P405 solar T

UNIVERSITY

Leistungsoptimierer P405
Max. Eingangsleistung DC 405W

Max. Eingangsgroe (Spannung/Strom) 125V/10A

MPP-Bereich 12,5-105V

alle 1~ und 3~
Kompatible Wechselrichter SolarEdge

Wechselrichter

Kompatible Module Diinnschicht

e Leistungsoptimierer fur Dinnschichtmodule
(aufgrund des hoheren Eingangsspannungsbereich)



NEU P404 solar T

UNIVERSITY

Leistungsoptimierer P404
Max. Eingangsleistung DC 404W

Max. Eingangsgroe (Spannung/Strom) 80V/10A

MPP-Bereich 12,5V - 80V

alle 1~ und 3~
Kompatible Wechselrichter SolarEdge

Wechselrichter

Max. Ausgangsspannung DC 85V

e Leistungsoptimierer fur Kurzstrangdesign mit 60-Zellen und 72-
Zellen Module

* Mehr Moglichkeiten bei besserer Kostenstruktur



SolarEdge Wechselrichter solar AT

UNIVERSITY

= Speziell fur Leistungsoptimierer entwickelte Wechselrichter

= 98% N, 97,7% Ney

= \/ereinfachtes Design =
hohe Zuverlassigkeit bei minimalen Kosten

= Kommunikationshardware integriert
= Direkter Anschluss des Rundsteuerempfangers moglich

Y 1 |
|
. |
Einphasen-Wechselrichter: Dreiphasen-Wechselrichter:
2,2kVA — 5kVA 4kVA — 17kVA
S5kVA limitiert auf 4,6kVA +

in DACH 25kVA; 27,6kVA; 33,3kVA



SolarEdge Indoor-Wechselrichter solarLRE

UNIVERSITY

= Speziell fur Leistungsoptimierer entwickelte Wechselrichter

= 98% Nmax 97,7% Ngy, o

= Bessere Gerauschemissionen (<40dB) £ 012 25: 5

= Kommunikationshardware integriert ; Gé’fgﬁl{j
4’.7,,,,35“‘3‘3

= Direkter Anschluss des Rundsteuerempfangers moglich

—

Verfiigbar ab Dezember 2015

S |

Dreiphasen-Wechselrichter:
SE4K; SE5K, SE7K



Leistungsoptimierer

Modulwechselrichter
P,

IIIIIIIIII



Leistungselektronik auf Modulebene solarZsE

UNIVERSITY

= Beide Topologien verringern die Nachteile von
Strangwechselrichtern (max. Leistung, Monitoring auf
Modulebene, flexibles Anlagendesign)

= | eistungsoptimierer weisen zusatzliche Vorteile durch geringere
Kosten und besseren Wirkungsgrad auf.

Modulwechselrichter: SolarEdge:

Netz Netz
J L] DC/AC

~ O
>= Internetanschluss

/ i
B~ 9
/. C
— o
=== :V;\
MPPT |DC/AC MPPT

Monitoring
Sicherheitsabschaltung




Kompatibilitat solar T

UNIVERSITY

= Modulwechselrichter passen nur flir ausgewahlte Module
= SolarEdge Leistungsoptimierer decken alle gangigen Module ab

Hersteller Pin max. | Vin max. | Pout AC Anmerkung
Enphase M215 270Wp 45V 215W Nur 60 Zellen
Enphase M250 310Wp 48V 250W Module
PowerOne 320Wp 65V 300W 60+72 Zellen
Module
SMA 250Wp 45V 240W Nur 60 Zellen
Module

SolarEdge 300Wp 48V Fiir jedes Modul
‘ - - den passenden
\ \‘ 700Wp 125V Leistungs-

optimierer




MPP Arbeitsbereich solar,LRE

UNIVERSITY

= Modulwechselrichter: eingeschrankter MPP Bereich, geringere
Verschattungstoleranz

A
MPP
Voltage

Max 60V

Max 32V
SMA

Min 27V (SB 240)

Min 23V

Vuepr ~10V




Anzahl der Komponenten solar L

UNIVERSITY

= |n einem Modulwechselrichter sind rund 250% mehr Teile
verbaut als in einem Leistungsoptimierer von SolarEdge

- Ein Modulwechselrichter

- Ein SolarEdge
(fihrender Hersteller) beinhaltet

Leistungsoptimierer beinhaltet
rund 186 Bauteile rund 466 Bauteile

SolarEdge Leistungsoptimierer - PCB fihrender Microwechselrichter - PCB




Grof3anlagen
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Systemiiberblick Groanlagen solar il

UNIVERSITY

Wechselrichter
"
|
|
|

Monitoring-Portal

Leistungs-
optimierier

-}
i?ﬁ?i??%ﬁg’g%giuu
[E T E L
L T
R
L T
‘ = — — \“‘_

?




P600/P700 solarJifT

UNIVERSITY

Leistungsoptimierer P600 P700
Max. Eingangsleistung DC 600W 700W

Max. EingangsgrofSe (Spannung/Strom) 96V/10A 125V/10A
MPP Bereich 12,5 - 80V 12,5 - 105V
Kompatible Wechselrichter SE15K und grolRer SE16K und grolier

Zwei 60-Zellen Module Zwei 72-Zellen Module

Kompatible Module in Reihe in Reihe

= Bis zu 60 Module in einem Strang (13-30 Leistungsoptimierer)




Mehr Energie durch flexibleres Design solarZikE

UNIVERSITY

= Leistungsoptimierer ermoéglichen:
— Module in teilverschatteten Bereichen
— Strange unterschiedlicher Lange parallel verschalten
— Strange mit unterschiedlichen Neigungen, Ausrichtungen und
Modulleistungen

Mehr Module verbaut

. Strangwechselrichter: SolarEdge: 200 kW DC
Mehr Leistung & Ertrag 149.5 kW DC 34% mehr Leistung




Geringere BoS Kosten solar AT

UNIVERSITY

= Bjs zu 60 Module pro Strang
[

Weniger Strangleitungen
-

Weniger Verkabelungsaufwand, Strangsammelboxen, etc.
Combi}n‘er .Box

= Bis zu 50% reduzierte BoS - Kosten
Strangwechselrichter SolarEdge




Beispiel - 1MW Projekt Turkei solarTiRE

UNIVERSITY

= Das Diagramm zeigt einen Ausschnitt der Modulreihen mit
typischem Strangdesign fiir ABB und

= Das “Festspannungsprinzip” von SolarEdge ermoglicht langere
Strange und reduziert den Aufwand fir die DC Verkabelung

= SolarEdge reduziert die Strangkabel um 68% im Vergleich zum ABB —
Strangdesign (12m/kW DC vs. 4m/kW DC)

DC Kabel vorhanden
DC Kabel, notwendig

ABB: 19 Module pro Strang 351m pro 28,5kW DC

U

SolarEdge: 38 Module pro Strang 152m pro 38kW DC



Zukunftssicher solar LRE

= \Wahrend der Anlagenlaufzeit kann es vorkommen, dass Module
ersetzt werden mussen (z.B. Hagelschlag, Delamination, ...)

— Das SolarEdge System erlaubt es Module unterschiedlicher
Leistungen und Modultypen in einem Strang zu verbinden

— Neue Leistungsoptimierer sind immer abwartskompatibel

= Gunstiger Wechselrichtertausch nach Ablauf der Garantie
— 40% gunstiger im Vergleich zu Strangwechselrichtern




1x2 Konfiguration solar R

UNIVERSITY

= Unter der 1x2 Konfiguration versteht man die Anbindung von 2 in Reihe
miteinander verbundenen Modulen an einen Optimierer von SolarEdge

= Achten Sie immer darauf das die elektrischen EingangsgroRen nicht
uberschritten werden!

1 P600 Max Pe;c  600W
Leistungs-
Optimierer Max VDC o6V

Beispiel:
Kristallines Modul x
Parallel
P iax 290W
Zx Voo @ -20°C 45,8V =  Puax 580W 290W
lgc 9,8A Voo @ -20°C 91,6V 45,8V

o 9,8A 19,6A &



2x1 Konfiguration solar R

UNIVERSITY

= Unter der 2x1 Konfiguration versteht man die Anbindung von 2 parallel
miteinander verbundenen Modulen an einen Optimierer von SolarEdge

= Achten Sie immer darauf das die elektrischen EingangsgroRen nicht
uberschritten werden!

P405 Max Pg;e  405W
Max Vp. 125V
optimierer
Max Ig¢ 10A

Zubehor notwendiE!Bitte verwenden Sie
die angebotenen Adapterkabel

Beispiel:
Dinnschichtmodul x
Parallel
Puiax 145W
[ 2.2A Voc @ -20°C 242.8V x 121.4V

o 2.2A 4.4A



Anschlussbeispiele solar AT

UNIVERSITY

2-Module

Part nu

I

7N\

3-Module Branch Cable
BY-3MN

10 female units in each package)

—_—

=1

4-Module Branch Cable
Part number: SE-CBY-4MM

10 maie units+ 10 female units in each package)




SolarEdge Wechselrichter flir Gro3anlagen solar il

UNIVERSITY

= Speziell fir Leistungsoptimierer entwickelte Wechselrichter
= 98% N, . 97,7% ng, fur SE15k, SE16k, SE17k
= 98,5% 98% ng, flr SE25k; SE27.6k

= \/ereinfachtes Design =
hohe Zuverlassigkeit bei minimalen Kosten

nmax'

= Kommunikationshardware integriert
= Direkter Anschluss des Rundsteuerempfangers moglich ;

. W ,
Standard Portfolio: Erweitertes Portfolio seit Juli 20175":» 7
SE15k; SE16k; SE17k SE25k; SE27.6k mit optionaler

DC-Sicherheitseinrichtung



SolareEdge Wechselrichter flir GroBanlagen solar il

UNIVERSITY

= Zusatzlich fiir direkten Anschluss an einen Mittelspannungstrafo:
SE33.3k £

= \ereinfachtes Design 2>
hohe Zuverlassigkeit bei minimalen Kosten

= Kommunikationshardware integriert
= Direkter Anschluss des Rundsteuerempfangers moglich




Optionale DC Sicherheitseinrichtung solar e

UNIVERSITY

= Die Neuen Wechselrichter SE25k; SE27.6k und 33.3k kdnnen
optional mit 2 Varianten einer “DC Sicherheitseinrichtung”
geliefert werden.

DC Trenn- | DC Uberspannungs- DC Sicherungen
schalter schutz(Type Il) fiir jeden Strang
(+/-)

Version 1
Version 2 X X X
7

ooooooooooooo




Optionale DC Sicherheitseinrichtung solarLEF

UNIVERSITY

= DC Uberspannungsschutz (Typ Il), DC Sicherungen und
zusatzlicher DC Trennschalter bereits vorinstalliert

= DC Kombiableiter (Typ I+Il)

optional, projetspezifisch / | "N

moglich

= Hinweis: Verkabelung andert
sich geringfligig:
— AC Anschlussleitungen
mussen durchgefiihrt werden

— DC Leitungen werden an.
einem Klemmblock oder an
den Sicherungen direkt an-
geschlossen.




solarzhLffs

UNIVERSITY

Technische Daten

Mittelspannungstrafo
notwendig!

1
N R T T

AC-Nennleistung 25000VA 27600VA 33300VA
AC-Ausgangsspannung 400/230V 400/230V 480/277 V
|.,.x AC (dauerhaft pro Phase) @220V 38A 40A 40A
Maximale DC Leistung 33750 W 37250 W 44950 W
Maximale DC Eingangsspannung 900V 1000V
DC-Nennspannung 750V 840V
Maximaler DC-Eingangsstrom 37A 40A 40A
Verpolungsschutz DC ja

Maximaler Wirkungsgrad 98,5%

Europaischer Wirkungsgrad 98% 98,3%
DC-Eingange 3xMC4-Paar

Abmessungen (HxBXxT)
Gewicht

540 x 315 x 260 mm
45 kg



IndOP

IIIIIIIIII



Daten im Uberblick solarJifE

UNIVERSITY

Unterstitzte Module 60- & 72-Zellen PV Module

Max. Leistung 350W

Max. Eingangsspannung (bei 60Vdc

tiefster Umgebungstemperatur)

Max. Eingangsstrom 10Adc

Max. Ausgangsspannung Voc vom angeschlossenen Modul

Max. Ausgangsstrom 10Adc

Leerlaufspannung 1Vdc* oder Voc vom angeschlossenen Modul
Verbindungsstecker MC3, MC4, Tyco, H+S, Amphenol
Kabellange 1,2m

*SolarEdge SafeDC oder Safety und Monitoringinterface (SMI) abgeschalten.



OPI/P350I - Nachriistung solar e

UNIVERSITY

= QOption 1: Reines MPP Tracking

— Optimierung durch Kompensation von Leistungstoleranzen

Wichtig: Freischaltung
durch den SE Key

= QOption 2: SMI System um alle Vorteile zu nutzen

— Optimierter Ertrag
— Optimiert Wartung durch modulgenaues Monitoring
— Safe DC Funktion

TL ’ h :- q"';-‘-iﬁl

e | ww f i 1

v @‘ %, SafeDC /
b - ..-"




SolarEdge Key SeEvedgel

UNIVERSITY

= Ermoglicht den Einsatz von Optimierern mit IndOP- -
Technologie (INndOP™) an “Fremdwechselrichtern” ohne iLE
zusatzlichen Installationsaufwand durch Schnittstellen EV

i
f

Schnelle Inbetriebnahme aller Optimierer in einem String

Deaktiviert den SolarEdge SafeDC™ Mechanismus und ermoglicht die Zusammenarbeit mit
Fremdwechselrichtern

Tragbar und robust, fir mehrere Installationen einsetzbar

4-30
power o ptimizers
or 1 power optimizer

.
A

a



SMI - Safety Monitoring Interface  solanZfE

UNIVERSITY

= Monitoring auf Modulebene
— Sammelt die Daten der Optimierer und Ubertragt diese an das
SolarEdge Monitoring-Portal
= SafeDC™

— Abschaltung auf Modulebene, bedeutet maximale Sicherheit bei
Installation, Wartung oder Rettungseinsatz

= Kommunikationsschnittstellen inklusive;
Ethernet, RS485, RS232; ZigBee und WLAN




SMI — Safety Monitoring Interface  solanZfE

UNIVERSITY

= \/oller SolarEdge Funktionsumfang mit nur einer
Zusatzkomponente

LCD Light Button Inverter
DC= Input
- —
JOFF Switch —& PV Strings  —
ON/OFF Switch : S DC- Output g = MPPT
| r_ el
AC Connection =
I - DC*+ Output
Communication Gland 1 DC+ Input ; | B ) Inverter
Communication Gland 2 PV Sirings S
i_'— =] MPPT
PV Stiings ~ —— 1 MEEY
— =]
| L=

Inverter
PV Strings }_ - '
i 1 e
_ S y- MPPT
PV Strings ‘ =

Figure 10: SMldnverter Connections




Prinzip: IndOP™ solarLRE

UNIVERSITY

Komplettsystem IndOP™
Smartes Modul mit Smartes Modul mit Optimierung
SolarEdge Safety- & Monitoring
Wechselrichter Interface (SMI)

Mehr Leistung v v v
Sicherheit v v %
Uberwachung v v X
Langere/ungleiche Strings v X X
Verschiedene v v v

Ausrichtungen



“Smarte” Modultechnik solar LT

UNIVERSITY

= |[ndOP™ Technologie ermoéglicht Modulherstellern den Vertrieb
intelligenter Modultechnik ohne aufwandige
Schnittstellenverwaltung

/ Optimized by /

/ solarzLfE /

t M Yol
e .)u 5 Ivibuu

maAarvr
1iai

Web5|te gellstet'

- /S P S |
http://www.solaredge.de/groups/de/powerbox/smart-

modules-with-power-optimizers



Zubehor
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Kommunikationsschnittstellen solar TiRT
On-board

Ethernet RS485
Kommunikation:
- Wechselrichter zum Monitoring + -/ (+)*
- Wechselrichter zu Wechselrichter - +
Max. Leitungslange 100m 1000m
Zusatzliche Anforderungen } }

* Uber Fremddatenlogger méglich — max. Strangebene



Kommunikationsschnittstellen

Optional

solarzhLffs

UNIVERSITY

Kommunikation:
- Wechselrichter zum Monitoring

- Wechselrichter zu Wechselrichter

~50m indoor
~400m outdoor

~50m indoor
~400m outdoor

Zusatzliche Anforderungen

ZigBee Gateway,
verfligbar von
SolarEdge

WiFi Router




WiFi - Modul Sosraul
= Einfache Einbindung der Wechselrichter in das WLAN Netz

= Robuste Kommunikation durch 802.11 b/g/n — Standard

= Sicherheit durch WPA; WPA2 und WEP

= Reichweite bis zu 400m

o~
' *» 4
Szenario A: Anbindung eines sinzelnen ! { \
Wechselrichters - [
% N |
o~
l“’)
Szenario B: Anbindung mehrerer Wechselrichter R
via RS485 Bus (bis zu 32 SolarEdge Gerate) Peatey
((:- J s Eige
oa— e P —— | p 1
) I e ) J. g
w4
-
)0 )
| | 3
| ¢

Szenario C: Anbindung mehrerer Wechselrichter

uber Wi-Fi o —" —) = 1B g



Steuerungs- u. Kommunikationsgateway solarLGE

UNIVERSITY

Schnittstellen zur Datenkommunikation
Ethernet, RS485, ZigBee (optional), WiFi (optional)

Kommunikation

Monitoring Ermoglicht Monitoring fir Fremdgerate

Unterstitzt bis zu 3 analoge Umweltsensoren.

Sensoren
Umweltsensoren werden von SolarEdge angeboten.

Steuerung Schnittstelle zur Leistungsreduzierung der Wechselrichter,

Beispiel:
Einbindung von
Umweltsensoren

Steuerungs- u.
Kommunikationsgateway

Router

" P
'n’q,,_ g ./,/ "aw @

‘\ Irradiance
=4 Sensor

Temperature Pyranometer g
Sensor Sensor




Sensoren solarJfF

UNIVERSITY

= Steuerungs- u. Kommunikationsgateway

Eingang fiir Bereich Genauigkeit Auflosung
Analogsensoren

Input 1 0-2V or 0-10V

10
Input 2 0-20mV or 0-2V +/fs”’ 10-bit
Input 3 -20mA -20mA

= Jeder Sensor mit diesen Spezifikationen kann eingesetzt werden
= SolarEdge bietet eine Auswahl an Sensoren an

= Einstrahlung
! ‘t f’ﬁ\
\ /}

= Umgebungstemperatur
= Modultemperatur
= Windgeschwindigkeit




Firefighter Gateway (CCG-F) solarE

Fernzugriff auf den im System integrierten SafeDC™ Mechanismus
ermoglicht die sichere Abschaltung der PV Anlage auf Modulebene durch
betatigen eines NOT AUS Knopfes, oder Giber die Brandmeldezentrale
Anzeige der DC Spannung in Echtzeit, sowie des Anlagenstatus. 4

Firefighter
Gateway

RS485

Kontakt
Brandmeldezentrale




Eigenverbrauch
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Energieverbrauch im Monitoring solar L

UNIVERSITY

solarLfiE e Ypaeews
| ]
s NI
Dashboand Layoul Chart Repots Aleris Admin
Overview

Current Powes Energy today | Enengythis montn | Lienme energy | Lietme revenue Sﬂlal" ‘;l!ll:
4.48 KW 4.05 kWh 250.31 KWh | 10.17 MWh €1,655.95

Power and Energy Q) Q She
Week || Monih | ‘Year
01/08/2014 - 08108/2014

B Conzumption W Producton 8 Self consumptan

= Dije Darstellung der Daten des Energiezahlers ermoglicht eine
genaue Information tber den Verbrauch, der PV Produktion und
des Eigenverbrauchs

= Hausbesitzer konnen durch anpassen lhres Konsumverhaltens
die Stromrechnung reduzieren



Installation Energiezahler solar L

UNIVERSITY

Verbrauch
Wechselrichter

T Netz

————— <
Messdaten

= QOption A:

— CCS WattNode Modbus — Direkte Datenanbindung lGiber RS485

Energiezéhler — Hohe Genauigkeit und schnelle

— Stromsensoren (CT's) Reaktionszeit
= QOption B:

— Vorhandener SO-Zahler — Unterstiitzt SO-Zahler ab 250 Imp/kWh

— SolarEdge SO Adapterkabel — Geringere Genauigkeit



SolarEdge Energiemanagement solarLRE

UNIVERSITY

= SolarEdge Ertragszahler RS485
SE-WNC-3Y-400-MB

Nicht vergessen!

Bei der Bestellung des Fahlers mussen auch Stromsensoren mitbestellt werden:

NENNSTROM ABMESSUNGEN
STRGMSE”FDRT?PP:I (RMS) _ (INNEN/AUREN)
SEACT-0750-50 | 50A
SEACT0750-100 | 100A | 20x20mm/61x60.4mm
SEACT0750-250 | L20A |
SE-CTS-2000-1000 1000 A OB x508mm /121 x127 mm

*Ein Stromsensor pro Fhase, filr abweichende Werte kontaktieren Sie bitte SolarEdge



Einspeisebegrenzung

Ermoglicht dynamische

Einspeisebegrenzung

— In der Wechselrichter-
firmware integriert

Ermoglicht groRere

Anlagenleistungen und

mehr Eigenverbrauch

Schnelle Ansprechzeiten —
folgt raschen Anderungen
im Verbrauch und der PV
Produktion (~1 Sek.)

Fehlersicherheit schiitzt das
Netz bei Gerateausfall

Power Optimizer

solarzhLffs

UNIVERSITY

Monitoring
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Produktuberblick SolarEdge
StorEdge™



SolarEdge Losung S Eedgel

UNIVERSITY

= Basierend auf der etablierten
SolarEdge-Topologie B l -

= Maximaler Energieertrag = ‘ll
— Bis zu 25 % mehr Energie | optimierer @ Verbraucher 1

= Design ohne ' Mg
Einschrankungen ﬂ - e —
— Maximale Flachennutzung =
bei minimalem | =
Planungsaufwand . - Cloud-basiertes Monitoring-Portal

= Kosteneffiziente Wartung ~

— Volle Transparenz der
Systemleistung & Fehlerbehebung
aus der Ferne

= Automatische Modulabschaltung

— SafeDC™ - Sicherheit wahrend Installation,
Wartung, Brandbekampfung & anderen Notfallen

— Entspricht VDE-AR-E 2100-712



Bi-direktionaler Wechselrichter seli:lyedog

= Nur ein Wechselrichter fir das PV System und die StorEdge

Losung

— Der SolarEdge Wechselrichter unterstiitzt die Netzeinspeisung
sowie die Moglichkeit die Batterieeinheit aus dem Netz zu laden

— Der Wechselrichter kann von der Batterieeinheit, dem PV System
oder beiden gespeist werden

= Der Wechselrichter kann mit maximaler Leistung einspeisen und
mit der restlichen Energie die Batterieeinheit zeitgleich laden

= | eistungsoptimierer verhindert Stromruckfluss in das Modul




Systemelemente N Eedoel

UNIVERSITY

I ws,
== 4

Battery Pack

s = Inverter
StorEdge
Interface
[l 12V/50W |H RS4SE
DC AC




Betriebsart — Maximaler Eigenverbrauch solarJRE

UNIVERSITY

= Nutzung der PV Energie besitzt gegenliber dem Netz standigen Vorrang
= Speichern der PV Energie besitzt Vorrang vor der Netzeinspeisung

Battery Pack

Inverter

StorEdge
Interface

|I |

L




StorEdge™ Vorteile solar, il
1 2 3
Mehr EINFACHES Erhohte

ENERGIE Design & Installation SICHERHEIT

a4

Volle
TRANSPARENZ

5

Einfache

WARTUNG



Mehr Energie solarJfE

UNIVERSITY

= DC-gekoppelte Losung ermoglicht hohe Systemeffizienz

= PV-Strom wird direkt in der Batterie gespeichert

= Keine zusatzliche Umwandlung von AC zu DC und zuruck zu AC
= Modulbasierte Leistungsoptimierung fir hoheren Energieertrag

PV-System mit Speicher auf AC-Seite PV-System mit Speicher auf DC-Seite

PV-System PV-System




Einfaches Design & Installation solarJE

UNIVERSITY

= Ein einziger Wechselrichter
fur PV-Anlage und netzgebundenen
Speicher

= Aullenmontage erlaubt Flexibilitat
bei der Aufstellung der Batterie

= Keine speziellen Kabel werden
bendtigt - Verwendung von
Standard PV-Kabeln

= Keine hohe Spannung oder Strom
wahrend Installation und Wartung




Erhohte Sicherheit solar 6

UNIVERSITY

= Bei Netztrennung werden Spannung der PV-Anlage und der
Batterie automatisch auf eine Sicherheitsspannung abgesenkt

= Entspricht VDE 2100-712




Volle Transparenz solarZRE

UNIVERSITY
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Monitoring Schnittstelle — Ubersicht solar&iE

PV-
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Monitoring Schnittstelle — Ubersicht
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Monitoring Schnittstelle — Ubersicht solar&iE

UNIVERSITY
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Einfache Wartung

= Fernzugang zu Wechselrichter-/
Batteriesoftware

= Einfacher Zugang zum
Wechselrichter wahrend der
Wartung (AuBRenmontage)

Wichtiger Hinweis:

= \/erbindung zum SolarEdge
Monitoring Portal ist zwingende
Voraussetzung fur die volle
Service-Fahigkeit im Sinne der
StorEdge Service Kits

solarzhLffs

UNIVERSITY
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StorEdge™ Paketlosungen



Unsere Effizienz3 Pakete — DC. AC. Mehrphasig. solarJhE
Und in jedem Fall — Tesla READY!

Hoch-Effizienz-Pakete

DC-gekoppelter (direkt) Speicher und
leistungsoptimierte PV-Erzeugung

Die Speicherlésung mit der Tesla Powerwall
fur Neuinstallationen in SolarEdge
leistungsoptimierten PV-Anlagen

Paket M
1-phasig bis 6,5 kWp / 6,4 kWh Speicher
(verfligbar)

Paket L
mehrphasig bis 9,5 kWp / 6,4 kWh Speicher
(verfiigbar)

Paket XL
mehrphasig bis 13,5 kWp / 6,4 kWh
Speicher
(verfuigbar)

Paket XL+
mehrphasig bis 13,5 kWp / 12,8 kWh
Speicher (verfuigbar)

Paket M — Nachriistung DC-gekoppelt

1-phasiger SolarEdge Wechselrichter bereits
vorhanden

(verflgbar)
(fur WR Systeme ab Produktionsdatum KW40/2014)

Plus-Effizienz-Paket

AC-gekoppelter Speicher und
leistungsoptimierte PV-Erzeugung

Die Speicherlésung mit der Tesla
Powerwall fir SolarEdge
leistungsoptimierten PV-Anlagen, auch
zur Nachristung geeignet

Paket M-AC (SolarEdge)
AC-Seitige Nachristung von 3-phasigen
und 1-phasigen SolarEdge Anlagen
(verfiigbar ab April 2016)

Ideale Alternative zum WR-Tausch fir
Anlagen mit Wechselrichter und
Produktionsdatum vor KW40/2014

Laden des Speichers tGber den
bestehenden Wechselrichter moglich.
Maximierung des Eigenverbrauches hat

immer Vorrang vor der Netzeinspeisung.

(verfiigbar ab April 2016)

Nachtragliche Erweiterung der PV-
Anlage wird unterstiitzt.
(verfligbar)

UNIVERSITY

Effizienz-Pakete

AC-gekoppelter Speicher in
traditionellen PV-Anlagen

Die Speicherlésung mit der Tesla
Powerwall zur Nachriistung in PV-
Anlagen mit
Fremdwechselrichtersystemen

Paket M-AC (Fremdwechselrichter)
AC-seitige Nachristung von 3-phasigen
und 1-phasigen Anlagen mit
Fremdwechselrichtern
(verfligbar ab April 2014)

Ideale alternative zum WR-Tausch fir
Bestandsanlagen mit
Fremdwechselrichtern

Laden des Speichers Gber den
bestehenden Wechselrichter moglich.
Maximierung des Eigenverbrauches hat
immer Vorrang vor der Netzeinspeisung.
(verfligbar ab April 2016)

Nachtragliche Erweiterung der PV-
Anlage wird unterstitzt.
(verfiigbar)
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SolarEdge StorEdge
Hoch-Effizienz-Pakete
fur direkt DC-gekoppelte
Neuinstallationen



Hoch-Effizienz-Paket-M solar JifF

= DC-gekoppelte Speicherlésung fir

maximale Ertrage bis 6,5kWp*

= Stlckliste

— 1x SE5000
(P-Nr.: SE5000-ER-01) — SE Standard WR

— 1x StorEdge™ Schnittstelle
(P-Nr.: SESTI-S1)

— 1 Stk. SE Modbus Zahler (230/400V, RS485)
(P-Nr.: SE-WNC-3Y400-MB-K1)
— 3 Stk. Stromsensor 50A** fiir SE Modbus

Zahler
(1 Stromsensor pro Phase)

(P-Nr.: SE-ACT-0750-100) oder

— 3 Stk. Stromsensor 100A** fiir SE Modbus
Zahler (1 Stromsensor pro Phase)

(P-Nr.: SE-ACT-0750-100)

UNIVERSITY

Dy
J0)g e x%’j’}Q,’.,-.é”

oy 3337
22

PV-Anlage % I?I:etz‘

Leistungs- ﬁ
. optimierer Verbraucher
” ’ v -

oe N Zahler
StorEdge < E
Batterie Schnittstelle
Wechselrichter
N
A 4 W
‘ . Cloud-basiertes Monitoring-Portal
AC

DC i

POWERW

* Empfohlene Generatorleistung
** Im Falle einer Nachristung kann ein bereits installierter SE Modbus
Zahler inkl. Stromsensoren genutzt werden



Hoch-Effizienz-Paket-M solarJRE

UNIVERSITY

PV-Anlage Netz
 Leistungs- S
. optimierer Verbraucher
' —)

ple AN Zahler

StorEdge ~
Batterie Schnittstelle |

R Wechselrichter ) S ———— i
A 4 A 4
‘ Cloud-basiertes Monitoring-Portal

POWERWA

Doppelt optimiert fiir maximale Ertrage bis 6,5kWp empfohlener Generatorleistung



Hoch-Effizienz-Paket-L

= DC-gekoppelte Speicherlésung fir

maximale Ertrage bis 9,5kWp*

= Stlckliste

— 1x SE5000
(P-Nr.: SE5000-ER-01) - SE Standard WR

— 1x SE2200
(P-Nr.: SE2200-ER-01) - SE Standard WR

— 1x StorEdge™ Schnittstelle
(P-Nr.: SESTI-S1)

— 1 Stk. SE Modbus Zahler (230/400V, RS485)
(P-Nr.: SE-WNC-3Y400-MB-K1)
— 3 Stk. Stromsensor 50A** fiir SE Modbus

Zahler
(1 Stromsensor pro Phase)

(P-Nr.: SE-ACT-0750-100) oder

— 3 Stk. Stromsensor 100A** fir SE Modbus
Zahler (1 Stromsensor pro Phase)

(P-Nr.: SE-ACT-0750-100)
— 1 Stk. RS485 Erweiterungsset
(P-Nr.: SE1000-RS485-1F01)

solarzLhlE

UNIVERSITY
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* Empfohlene Generatorleistung
** Im Falle einer Nachristung kann ein bereits installierter SE Modbus
Zahler inkl. Stromsensoren genutzt werden



Hoch-Effizienz-Paket-L solar,LRE

UNIVERSITY
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Doppelt optimiert flir maximale Ertrage bis 9,5kWp empfohlener Generatorleistung



Hoch-Effizienz-Paket-XL

= DC-gekoppelte Speicherlésung fir

maximale Ertrage bis 13,5kWp*

= Stlckliste

— 2x SE5000
(P-Nr.: SE5000-ER-01) - SE Standard WR

— 1x StorEdge™ Schnittstelle
(P-Nr.: SESTI-S1)

— 1 Stk. SE Modbus Zahler (230/400V, RS485)
(P-Nr.: SE-WNC-3Y400-MB-K1)

— 3 Stk. Stromsensor 50A** fiir SE Modbus
Zahler
(1 Stromsensor pro Phase)

(P-Nr.: SE-ACT-0750-100) oder

— 3 Stk. Stromsensor 100A** fiir SE Modbus
Zahler (1 Stromsensor pro Phase)

(P-Nr.: SE-ACT-0750-100)
— 1 Stk. RS485 Erweiterungsset
(P-Nr.: SE1000-RS485-1F01)

solarzhLffs

UNIVERSITY

PV-Anlage Netz

Leistungs- Saprg s
. optimierer ~vd é Verbraucher

M. s

DC1
SE5000
P
Y v s P
. Cloud-basiertes Monitoring-Portal
Batterie AC
Ly>— -
" L2
_ 3
StorEdge
Schnittstelle
SE5000
~
‘ v v
I l : L1
POWERV E
pC1 —

* Empfohlene Generatorleistung
** Im Falle einer Nachristung kann ein bereits installierter SE Modbus
Zahler inkl. Stromsensoren genutzt werden



Hoch-Effizienz-Paket-XL solar,LRE

UNIVERSITY

PV-Anlage l ' | Netz

Leistungs- Sarses S : M i
. optimierer V@ S Cr Verbraucher 65
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DC1 S Zihler
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Doppelt optimiert fiir maximale Ertrage bis 13,5kWp empfohlener Generatorleistung



Hoch-Effizienz-Paket-XL+ solar JifF

UNIVERSITY

= DC-gekoppelte Speicherlésung fir

maximale Ertrage bis 13,5kWp*

= Stickliste STl

A S
A

— 2x SE5000

(P-Nr.: SE5000-ER-01) - SE Standard WR m

4

— 2x StorEdge™ Schnittstelle
(P-Nr.: SESTI-S1) n
— 1 Stk. SE Modbus Zahler (230/400V, RS485)
(P-Nr.: SE-WNC-3Y400-MB-K1)

— 3 Stk. Stromsensor 50A** fiir SE Modbus
Zahler
(1 Stromsensor pro Phase) o, —

(P-Nr.: SE-ACT-0750-100) oder B ] | e N

— 3 Stk. Stromsensor 100A** fiir SE Modbus A | e i —
Zahler (1 Stromsensor pro Phase)

(P-Nr.: SE-ACT-0750-100)
— 2 Stk. RS485 Erweiterungsset
(P-Nr.: SE1000-RS485-1F01)

Cloud-basiertes Monitoring-Portal

* Empfohlene Generatorleistung
** Im Falle einer Nachriistung kann ein bereits installierter SE Modbus
Zahler inkl. Stromsensoren genutzt werden



Hoch-Effizienz-Paket-XL+

PV-Anlage

~~ Leistungs- =
M optimierer

—

DC1

StorEdge

Batterie Schnittstelle SE5000
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solarzhLffs

UNIVERSITY

Zdhler

Doppelt optimiert fiir maximale Ertrage bis 13,5kWp empfohlener Generatorleistung



Hoch-Effizienz-Paket-M fiir direkt solar JfE
DC-gekoppelte Nachristung UNIVERSITY

= SolarEdge Wechselrichter, die ab KW40 2014** gefertigt wurden,
konnen direkt mit der StorEdge™ Losung nachgeriistet werden

= Nachristung umfasst:
— Installation der Tesla Batterie
— Installation einer StorEdge™ Schnittstelle

— Installation eines Zahlers
— Aktualisierung der Wechselrichter-Firmware*

* Hardware Anpassungen kénnen bei manchen
Modellen notwendig sein. Alternativ WR-Tausch
(Hoch-Effizienz-Paket) oder AC-Kopplung (Plus-
Effizienz-Paket)

R

anhand der S/N nachvollzogen werden.
Beispiel: S15114A-07F004FE5-B3
— Die markierten Ziffern der S/N geben die
Produktionswoche und das entsprechende Jahr an,
POWERWALL hier KW51 2014.

TESLA HOME BATTERY

|’ ** Produktionswoche des Wechselrichters kann

e



Intelligente Vernetzung via RS485  solarikE

UNIVERSITY

= Der SolarEdge RS485 Multi-Device-Bus erlaubt die Einbindung
mehrerer Komponenten in einen RS485 Bus, Stabilitat und
Ausfallsicherheit sind gewahrleistet.

= (ber die RS485 Erweiterung werden —
die einzelnen SolarEdge Wechsel- T slave
richter im Master-Slave-Verbund mit- |
einander verbunden und der Master
kann den Slave in seiner Leistung regeln.

e

Battery Pack

RS485-2

Inverter

StorEdge g “
Interface
T

e

I ” _ | Rrsass-multi-Device ‘
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SolarEdge StorEdge
Plus-Effizienz-Pakete
zur AC-gekoppelten Einbindung
in SolarEdge Systemen



Plus-Effizienz-Paket-M-AC

= AC-gekoppelte Speicherlosung zur

Nachristung von SolarEdge Systemen

(WR vor KW 40/2014 produziert)

= Stlckliste

— 1x SE3000
(P-Nr.: SE3000-ER-01) - SE Standard WR

— 1x StorEdge™ Schnittstelle
(P-Nr.: SESTI-S1)

— 1 Stk. SE Modbus Zahler (230/400V, RS485)
(P-Nr.: SE-WNC-3Y400-MB-K1)
— 3 Stk. Stromsensor 50A** fiir SE Modbus

Zahler
(1 Stromsensor pro Phase)

(P-Nr.: SE-ACT-0750-100) oder

— 3 Stk. Stromsensor 100A** fiir SE Modbus
Zahler (1 Stromsensor pro Phase)

(P-Nr.: SE-ACT-0750-100)
— 1 Stk. RS485 Erweiterungsset
(P-Nr.: SE1000-RS485-1F01)

> Verfiigbarkeit: April/2016

optimierer

"

Batterie

StorEdge
Schnittstelle

cemrw
POWERWALL X
TESLA HOME BATTERY DC
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:
&
y
&
¥
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g
¥
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-
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solarzhLffs

UNIVERSITY

D5
l .xa ?ﬂ"{"

Sy, B
2

SE3000

Cloud-Basiertes
Monitoring-Portal

* Empfohlene Generatorleistung
** Im Falle einer Nachristung kann ein bereits installierter SE Modbus

Zahler inkl. Stromsensoren genutzt werden



Plus-Effizienz-Paket-M-AC solarLRE

UNIVERSITY
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Plus-Effizienz-Paket-M-AC zur Erweiterung der gplarJ6E

UNIVERSITY

PV-Leistung
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Zusatzliche Einbindung eines
Batterie ' weiteren DC-Generators
moglich! Laden-/Entladen des
Speichers mit max. 3,3kW
(konstant)!
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SolarEdge StorEdge
Effizienz-Pakete
fur AC-gekoppelte Nachrustung
in traditionellen PV-Anlagen



Effizienz-Paket-M-AC

= AC-gekoppelte Speicherlosung zur
Nachristung von Systemen mit 1-
phasigen oder 3-phasigen
Fremdwechselrichtern

= Stlckliste

— 1x SE3000
(P-Nr.: SE3000-ER-01) - SE Standard WR

— 1x StorEdge™ Schnittstelle
(P-Nr.: SESTI-S1)

— 2 Stk. SE Modbus Zahler (230/400V, RS485)
(P-Nr.: SE-WNC-3Y400-MB-K1)

— 4/6 Stk. Stromsensor 50A** fiir SE Modbus
Zahler

(1 Stromsensor pro Phase)
(P-Nr.: SE-ACT-0750-100) oder

— 4/6 Stk. Stromsensor 100A** fiir SE Modbus
Zahler (1 Stromsensor pro Phase)

(P-Nr.: SE-ACT-0750-100)

> Verfiigbarkeit: April/2016

solarzhLffs

UNIVERSITY
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Verbraucher

: -’)‘E‘::i‘ = /
Leistungs- %
optimierer l#

y e
)
= |
N

+ L o—
Fremd-
wechselrichter

Zéhler

Batterie AC

StorEdge

Schnittstelle Wechselrichter

Cloud-Basiertes
‘ ‘ Monitoring-Portal

POWERWALL © © —
tsL4 wouE BATTEAY i o

\t .-
* Empfohlene Generatorleistung

** Im Falle einer Nachriistung kann ein bereits installierter SE Modbus
Zahler inkl. Stromsensoren genutzt werden




Effizienz-Paket-M-AC

PV-Anlage

Leistungs-

~ optimierer Verbraucher
- l»’ 7
B v -
i |
= 9
DC ) ==
+ N Zdhler
Fremd-
wechselrichter
Batterie
T=ESsSL A
StorEdge
Schnittstelle
Cloud-Basiertes
‘ Monitoring-Portal
DR | T
POWERWALI : ;
TESLA HONE BATTERY DC ! :
1
1 RS4851 ||
I o 1
1

solar:Lfifs

UNIVERSITY



Effizienz-Paket-M-AC zur Erweiterung der solarJhE
Pv_Leistung UNIVERSITY

B > 7
Leistungs- grve > 3
~ optimierer Verbraucher \ i

.. V e
__Jaml-
DC DC - ==

N Zdhler
+ —)>——
Fremd-

wechselrichter

Batterie

b
. . I L —

StorEdge
Schnittstelle SE3000 b -

Cloud-Basiertes
Monitoring-Portal

POWERWALL : )
oc | |1
L!.---E§‘l§5_' i ' :l
T2V/50W iRS485 11 R3485 _____ J



Unsere Effizienz3 Pakete — DC. AC. Mehrphasig. solarJhE
Und in jedem Fall — Tesla READY!

Hoch-Effizienz-Pakete

DC-gekoppelter (direkt) Speicher und
leistungsoptimierte PV-Erzeugung

Die Speicherlésung mit der Tesla Powerwall
fur Neuinstallationen in SolarEdge
leistungsoptimierten PV-Anlagen

Paket M
1-phasig bis 6,5 kWp / 6,4 kWh Speicher
(verfligbar)

Paket L
mehrphasig bis 9,5 kWp / 6,4 kWh Speicher
(verfiigbar)

Paket XL
mehrphasig bis 13,5 kWp / 6,4 kWh
Speicher
(verfuigbar)

Paket XL+
mehrphasig bis 13,5 kWp / 12,8 kWh
Speicher (verfuigbar)

Paket M — Nachriistung DC-gekoppelt

1-phasiger SolarEdge Wechselrichter bereits
vorhanden

(verflgbar)
(fur WR Systeme ab Produktionsdatum KW40/2014)

Plus-Effizienz-Paket

AC-gekoppelter Speicher und
leistungsoptimierte PV-Erzeugung

Die Speicherlésung mit der Tesla
Powerwall fir SolarEdge
leistungsoptimierten PV-Anlagen, auch
zur Nachristung geeignet

Paket M-AC (SolarEdge)
AC-Seitige Nachristung von 3-phasigen
und 1-phasigen SolarEdge Anlagen
(verfiigbar ab April 2016)

Ideale Alternative zum WR-Tausch fir
Anlagen mit Wechselrichter und
Produktionsdatum vor KW40/2014

Laden des Speichers tGber den
bestehenden Wechselrichter moglich.
Maximierung des Eigenverbrauches hat

immer Vorrang vor der Netzeinspeisung.

(verfiigbar ab April 2016)

Nachtragliche Erweiterung der PV-
Anlage wird unterstiitzt.
(verfligbar)

UNIVERSITY

Effizienz-Pakete

AC-gekoppelter Speicher in
traditionellen PV-Anlagen

Die Speicherlésung mit der Tesla
Powerwall zur Nachriistung in PV-
Anlagen mit
Fremdwechselrichtersystemen

Paket M-AC (Fremdwechselrichter)
AC-seitige Nachristung von 3-phasigen
und 1-phasigen Anlagen mit
Fremdwechselrichtern
(verfligbar ab April 2014)

Ideale alternative zum WR-Tausch fir
Bestandsanlagen mit
Fremdwechselrichtern

Laden des Speichers Gber den
bestehenden Wechselrichter moglich.
Maximierung des Eigenverbrauches hat
immer Vorrang vor der Netzeinspeisung.
(verfligbar ab April 2016)

Nachtragliche Erweiterung der PV-
Anlage wird unterstitzt.
(verfiigbar)
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Erweiterung Effizienz3 Pakete

Erweiterung

. Backup Speicher-
. der Speicher- .. .
Erweiterung . Wechsel- I6sung fiir
. kapazitat + . . .
der Speicher- Lade-/ richter fiir 3-phasige
kapazitat Ersatzstrom- Wechsel-
TEEL versorgun richter
leistung guns
Hoch-
Effizienz- Q2/2016*
Pakete
Plus-Effizienz- Q2/2016* H2/2016* . x Q4/2016*
N/A
Pakete
Effizienz- .
Pakete N/A

* Vorbehaltlich weiterer Entwicklungen im Zuge der Produktentwicklung
** Noch kein Datum bekannt

solarzhLffs

UNIVERSITY

Last-
management

Juni 2016*



Erweiterung im Hoch-Effizienz-Paket solar:tE

UNIVERSITY

Erweiterung der Kapazitat

= Anschluss von zwei Tesla Powerwall
Heimbatterien an eine StorEdge™
Schnittstelle zur Erweiterung der
Kapazitat

= Maximale Lade-/Entladeleistung
3,3kW

> Verfiigbarkeit: Q2/2016*

Erweiterung der Kapazitat und Leistung

= Anschluss von zwei Tesla Powerwall
Heimbatterien an eine StorEdge™
Schnittstelle zur Erweiterung der
Kapazitat und der Lade-/ Entlade-
leistung

> Verfiigbarkeit: H2/2016*

* Vorbehaltlich weiterer Entwicklungen im Zuge der Produktentwicklung



Roadmap — StorEdge Backup 1~ solar

UNIVERSITY

PV-Anlage I\‘lletzA

- ~
Lei§!u‘ngs- o & s Notstromversol
. optimierer e Verbrauc Verbrauche;
-
viT E
DC A Z3hler
Batterie
- Wechselrichter
v
Cloud-Basiertes Monitoring-Portal
AC  AC

PR o ’

<> <>

DC 4
-
L]

POWERWALL

= Zusatzlich zur Maximierung des Eigenverbrauchs versorgt die automatische

Ersatzstromversorgung bei Netzunterbrechung die zu versorgenden
Verbraucher

= Nur fur Neuanlagen oder Tausch des vorhandenen Wechselrichters,
vorhandener Wechselrichter ist nicht umristbar

> Verfiigbarkeit: Q2/2016*

* Vorbehaltlich weiterer Entwicklungen im Zuge der Produktentwicklung



Roadmap — StorEdge 3~ solar LT

UNIVERSITY

PV- Anlage Netz
Leistungs- y
S ophmnerer Verbraucher
‘— =4
N

StorEdge
Batterie Schnittstelle

Y N
. Cloud-basiertes Monitoring-Portal

] I_:_‘__;& E

POWERWA

= Anschluss der Tesla Powerwall Heimbatterie an 3-phasige SolarEdge
Wechselrichter

= Symmetrische Einspeisung auf alle drei Phasen

> Verfiigbarkeit: Q4/2016*

* Vorbehaltlich weiterer Entwicklungen im Zuge der Produktentwicklung



Roadmap — Lastmanagement solar LR

W) @ |mmersion ([ @
jinverter  heater controllerl

= Funkbasiertes

Lastmanagement : 1 . :!

— Steckdose T@ = o

— AC-Relais S Em |

— Potentialfreier Relais-Kontakt - | oﬁ’-"—_li

— Stufenlos regelbarer Heizstab fir Do I o
thermische Speicher s

— Ein-/dreiphasiger Zdhler T m e

= Einfachste Nachrustbarkeit in alle
SolarEdge PV-Systeme

= Verfluigbarkeit: Juni 2016*

* Vorbehaltlich weiterer Entwicklungen im Zuge der Produktentwicklung



Tesla POWERWALL

Parameter
Nennkapazitat
Dauerleistung

Max. Leistung
Wirkungsgrad Ladezyklus
DC-Spannung

DC-Strom

Gewicht

Gehause

Betriebstemperaturbereich

Grolde

Garantie

Spezifikation
7 (6,5 nutzbar)
2
3.3

92

350 -450

5,8 —nominal
8,6 — Spitzenleistung

100
Geeignet fiir Innen- und
AuBenmontage (IP 65)
-20 to +43
1300 /860 /180
Wandmontage

10

‘ Einheit

kWh
kW
kW

%

°C

mm

Jahre

solarzhLffs

UNIVERSITY

POWERWALL

TESLA HOME BATTERY



SolarEdge Auslegung
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Auswahl Leistungsoptimierer

= Passenden Leistungsoptimierer zu den Moduldaten finden

—mmmm

Kompatible Modultechnologie

ZeHen
Max. Eingangsleistung (@STC) 300W
Maximale Eingangsspannung 48V
(V,. bei tiefster Temperatur)
MPPT Bereich 8-48V
Maximaler Eingangsstrom (l.) 10A
Maximale Ausgangsspannung 60V
Maximaler Ausgangsstrom 15A

ZeHen

350W

60V

8-60V
11A

60V
15A

ZeHen

500W

80V

8-80V
10A

60V
15A

Dunn-
schicht

405W

125V

12.5-105V
10A

85V
15A

2x 60-
Zellen

600W

%6V

12.5-80V
10A

85V
15A

= Nicht vergessen: Maximale Eingangsspannung vom Modul (bei tiefster
Umgebungstemperatur) und max. Strom vom Modul (bei hochster

Umgebungstemperatur) beriicksichtigen.

solarzhLffs

UNIVERSITY

2x 72-
Zellen

700W

125V

12.5-105V
10A

85V
15A

= Modul und Leistungsoptimierer Kompatibilitdt kann mit dem Site Designer gepriift

werden.



SolarEdge Auslegungsrichtlinien solarLRE

UNIVERSITY

-_ Min. OPs/Strang | Max. OPs/Strang | Pmax/Strang

1-phasig P300, P350, P500 5,25 kW
P404 / P405 6 25
3-phasig P300, P350, P500 16 50 11,25 kW
P404 / P405 13 50
P600,700 13 30
Strang = Modul + Leistungsoptimierer in Reihe mit einander verbunden =il
'7»' T " .,
String A: v FM ”M FM "
&7 &7 ls7 | &7 |
String B: ViV W | W

a4



Auslegungstool
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Los gehts........ solar TifF

UNIVERSITY

'SolarEdge Site Designer 22.9 ——




Step 1 - Installationsort solar LR

UNIVERSITY

| Location . 4
Project Details
solarifife ,
Name: | Eiffel Tower]
Description:
{optional)
Location
Choose Location [] Favorites only
“ Continent: [Europe Iz |:| Ambient temperature; [0 E < E@ 20
| Define PV Arrays sl min max
* Country: [Frar:q:e |g_]
[ GetDesign * State/Province: | .
* City: [Paris |v{]
| View irradiance data |
el ] [+ | ()
Grid Requirements
Grid: 400V L-L 230V LN =] v
[1Keep phase imbalance under: F}—ﬂ W

(*) mandatory field

‘ Cancel I | ‘ I




Step 2 - PV Array solar TRE

i PV Array

Southwest §I (\-i-) I
solar:06TE -
PV Array Module Details
“ PV array name: [] Only modules aptimized by SolarEdge

[ Favarites anly

Orientation * Manufacturer: [Aleo Solar x| |$|
Tt (rous = 03] ‘Model  [FEESEW Sl
Azimuth: (Marth = 0 deg) — — = -
. o o ! R ER R
| Optimal tilt at given azimuoth ]
ing: Co-pl ith roof hal
Choose Location [ Restore default- orientation ] Micing I i o il i L"]
STC Achieved min Achieved max
Define PV Arrays Pmpp: 255.00 - 24193 Wp
Voc: 37.60 3142 41.68 Y
Get Design Vmpp: 30.40 2540 3370
Isc: 8.88 876 9.07 A
Impp: 8.38 8.26 856 A
Vot temp. coefficient: -0.310 %,/°C
" System Sizing ;
Isc temp. coefficient: 0.040 %/°C
® Modules
() DC Power [STC)
Power optimizer compatibility
Matching power optimizers found: V
| Display optimizer data |

Cancel

l Back | | Mgt




Step 2 - PV Array elEledgel

UNIVERSITY

PV Array e
| Power optimizer compatibility details - = X

sol
solar: s

2

K

Power optimizer

P300
P350
P45
il Psoo
PEOD
P700

E—m—x
=)

cl| OP250-LV

OP300-MV

OPAD0-MY

OP400-EV

OPE00-96Y

PBE250-A0E [discontinued)

L 4 X €4 X X £ 4 < < <
X X 4 %X X X X {4 XXX XK
X X X X X X X X X X X X X|K
X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X x x x x| E

PE350-A0B (discontinued)

Mote: The motation "axb " means (a modules in parallel) x (b modules in series)

|| Close || ]
I l




Step 3 — Designvorschlag solar,fE

UNIVERSITY

i = x
System settings Optimizer configuration: Inverters:
SOIBP ‘g||l|=.| Inverter DC/AC sizing %] P300 4 [ 1 phase inverter =]
iDER ) [#] P350 [#] 5E2200
e l@ [¥] P405 %] SE3000
Waximum E PS00 SE3500
- [ PeOD = [¥] SE4000-16A
[@] P00 (1 parallel / 2 series) SE4000
[@] oP300-MY [¥] SES000
[¥] OP4DO-MV [#] sEGOOOD
| [@] OPEDO-98Y SE3300 (discontinued)
[[] PB250-A0B {discontinued) 4[] 3 phase inverters

Choose Location .
Recommended designs

Define PV Arrays

Get Design

2. Inverter 1: Strimg 1: Southwest 20xP300 Maodules / Inverter:

SES000 Max achieved DC power:
DC/AC sizing:

Inverter 2: String 1: Southeast 16xP300 Maodules f Inverter:

SE3500 Max achieved DC power:
DC/ALC sizing:

Total:

2 Inverters 2 5trings Modules: 36
Max achieved DC powen: 8393 kW
Est. yearly energy: 9 MWhj=

‘ Cancel Back ‘ [ Edit Design |I[ View summary




Zusammenfassung

solar:hLfl:

UNIVERSITY

SolarEdge Site Designer 220 - New Project *

s

&

Generate report
Reports

JJ

System

Location

PY array
Project Settings

Design Summary.
Project Design

» €8

~—

o, saved (tonsk 352771
I_ — _J Equivalent trees planted: 11789
Daily lightbulbs powersd: 27271
| Estimated monthly ene solar Ll
Project summary y oy m
Peak power {5TC) 918 kWp 1.5 4
Mazx achieved DC powen: 834 kW
Inverter active powen: 800 kw Sl
Inverter apparent powern: 200 kVA
1.2
-~
=
z
Yearly energy =
S
Estimated yearly energy: 900 MWH B
Please note: energy yields are an approximationand are not g
guaranteed by SolarEdge =
L
Project design
Irverters: 1 PV arrays: 2
Power optimizers: 36 Crientations: 2
Modliles: = Fhiese bilaricing reg. Bl Jan Feb Mar apr May Jun Jul Aug Sep oot Moy Deg
Estimated yearly energy: 8.999 MWh




Zusammenfassung

solar:hLfl:

UNIVERSITY

\Ii:[ ‘SolarEdge Site Designer 220 - New Project *

@ a4 ™

Location PV array System
Project Settings

Generate report

Reports

Design -
Project Design

Estimated monthly energy

|[ Actual (MWwh) [ Clipping (% MWwh clipped)

352771

11789

27271

b
BolarLLTE

-~
i
Project sur =
=
Peak power (S| ==
Max achieved [ ;
Inverter active el
Trwvert @
rverter appard 2
W

Yearly ene|

Estimated year|

Flease note: en)

guaranieed by Jan Feh Mar Apr May Jun Jul Aug Sep
Project de; Estimated yearly energy: 8.481 MW

Inverters: E W 5 1

Power optimizers: 36 Crientations: Z Wik

Modules: 36 Phase balancing req. Mo 0

Estimated yearly energy: 8.999 MWh

Ok Cec

Mo

Clipped energy: 1.88%




Report

Report - X
Content | Contact Information
Report content
¥ Project mame and location |E|Companycontact information
¥ System description Customer contact information
v List of arrays E| Project description
v Power optimizer extreme operating conditions |E| Mounting
v Energy yield [¥] Phase balancing
v Bill of Materials
Additional data
* Power aptimizer input connector * Power optimizer output cable length
[Mca [=] |For all instaliations =]
|Z| Always show before generating a report *) mandatory field
f :? SOIar‘ -g [ ] |.|=. Cancel ] l Generate Report

UNIVERSITY



UNIVERSITY

ReportViewScreen

_:|x|

|H 4 1

Project:
Eiffel Tower

of 2 b M [M1|&S -~

Thursday, January 16, 2014 422 P

Location:
Achim, Germany

System data:

Instalied power: 9,12 WD

Max schieved DC powsar 804 KV
Inverters active power 557 KW
Max apparent power: 5.57 KvA

PV Array # 1: Southwest
Tin Azimuth

Mounting

38 225

‘Co-planar with roof

Aleo Solar, 318.255, 255.00 W

PV Array # 2: Southeast
Tit Azimuth

Mounting

38 135°

Co-planar with rocf

Aleo Solar, 518.255, 255.00W

Inverter design
Inverter 1: SEB

String 1 Southwest: 20x P00

String 2 ‘Scwtheast: 16x P00

According toEEG 2012, inverter active power must beset toT0% ofinstalled DC power, orconnected toa power controldevoe

Power optimizer extreme operating condiions

F300

Mo input pover
Min input voltage
M input voliage
M input currert
M= output curent

* Caleulated values are the shsolute min/max of all arays using this power optimizer confrurstion.

Calculsted
255W
Av
42
A
BA

Limi
00w
v
42V
0 A
15 A

Energy estimation

monthly enegy

Enargy (MWh}

I Actual (Mwh] [ Clipping (% MWh clipped)

Estimatad yearly energy: 8451 Mkh

Energy yiskis imation; they are not

Bill of Materials
Inverters: SESK-ER-D1-DEU, quardiy: 1
Optimizers: P300-ZRM4MRS, quanty. 3

Clipped energy: 1.88%




Zusammenfassung

solar:hLfl:

UNIVERSITY

SalarEdge Site Designer 229 - Eifiel Tovier®

Project summary

Peak power (STCh 918 kWp
Max achieved DC powen: 812 kw
Irverter active powen 800 kw
Irverters apparent AC Power: 300 kWA
Yearly energy
Estimated yearly energy: 4911 MWh
Please note: energy vields are an approximationand are not
guaranteed by SolarEdge
Project design
Inverters: : PV arrays; 2
Power optimizers: 36 Orientations: 2
Modules: 36 Phase balancing req. Mo

i
Location PV array System Generate report
Project Settings Repaorts
>
b T T o, saved: 3570.65 tans
Equivalent trees planted: 11833
Daily lightbulbs powerad: 27602

Estimated monthly energy

1.5

solar LM

1,35

1.2

1.05

0.9

0,75

Energy (Mwh)

Jan Feb Mar Apr May

Estimated yearly energy: 9.10% MWh

Jun Jul Aug Sep ot Moy Dec




Individuelle Anpassungen

solarLb:

UNIVERSITY

_mx

Generate report

Optimizer configuration: Modules: Phase imbalance: 5 S Req
P300 r Modules 36 36 .,
[ — |§] Not required ottt 20 ol
Sizing range: @@ % DC Power 9.18 9.18 Southeast 16 16
I —— (STC.KW)  piaceq Required
[@ add irwerter l ’ Duplicate row l solarGEE
n ) Modules / | Max achieved DC| DC/AC R

Inverter power (kW) sizing (%)

Inverter

Inverter model:
e 2
Tnverter quantity: =

View string lengths ‘

Strings

String #1

Quantity:
Status:

String #2

Quantity:

®© = |

.}.

PV array

‘ # Modules ‘ # Optimizers Yield factor (%) ‘ ‘

-z
v

Southwest

20

20 | |

@)

|

PV armay

‘ # Modules ‘ # Optimizers Yield factor (%) ‘ ‘ ‘

©2015 SolarEdge | 166



Ertragsfaktor solar,JRE

- R &

)

I\.__’.{ gﬂme i Settings Database

@ & %

Generate report

Location PV array System
Optimizer configuration: Modules: Phase imbalance: 5 Placed Req
[Pam Waidyaless 4 g PV Array # 1 ! 4
slz"'lg range: : DC Power 1.96 1.96 22K 46K PV Array # 2 .4 1
Maximum (5TC.kwW) Placed Required Current Required
[C] EEG 2012
[@ Add irwerter l ’ Duplicate row ] solar LA
. Modules / |Max achieved DC| DC/AC
Inverters Design details vt W) ing (%) Energy (kWh)

l@ Add string ] ‘

Inverter Strings

Inverter model:

[sm |§] String #1 .
Inverter quantity: E@ Quantity: PV array ‘ # Modules ‘ # Olﬂmmsl ‘ Yield factor (%) ‘
Status: V’ PV Array # 1 4 4 8476 | Tl ]

Wiew string lengths ‘

©2015 SolarEdge | 167
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Das SolarEdge Monitoring
Portal im Uberblick



SolarEdge Monitoring solar L'

UNIVERSITY

= Technische & finanzielle Uberwachung von PV-Anlagen

= \/olle Sichtbarkeit der Systemleistung und Fernwartung
— Monitoring auf Modulebene
— Anzeige von Fehlern auf virtueller Anlagenkarte
— Automatische Alarme bei Problemen mit der Anlage
— Einfacher Zugang tiber Webbrowser (Computer oder Smartphone)
— 25 Jahre kostenlos!

s v J— ey = e gy
O&mEAS®

SRR R - K- -E-Ri K

# Download on the
L App Store

Getiton

¥ Google play




Anmeldevorgang solar TfE

UNIVERSITY

= Direkter Zugang Uber el
Www.monitoring.solaredge.com :

Passwort vergessen?

Herzlich Willkommen beim
SolarEdge Monitoring Portal

O P R
Wishing you
Happy Holidays

= Alternativ: “Umweg” Uber die Sy, |

RIS

SolarEdge Website: TR R At usa
www.solaredge.de

Solarl -:. I. I:l Zugang Monitering Daten Alliance Partnerprogramm @ | Deutsch - Suchen

architects of energy~

UNTERMEHMEN TECHNOLOGIE PRODUKTE BESTELLEN DIENSTLEISTUNGEN HEWS

Uber uns News Events ® Filme

Der Weltmarktfithrer im Bereich 256.2012 @
Leistungsoptimierung fiir Solarenergie

Mit der Technologie von SolarEdge liefern Interview mit Joachim Nell,

Photovoltaikanlagen stets ihren Maximalertrag. Geschaftsfihrer SolarEdge Nehmen Sie an der nachsten Schulung @

Schulungen

Leistungsoptimierung und -Tberwachung auf Zentraleuropa teil
Modulebene ermiglichen eine hihere
Energieausbeute und Kapitalrendite for

Hausdach- oder GroRanlagen Downloads

Mehr > Mehr >



http://www.monitoring.solaredge.com/
http://www.solaredge.de/

Startseite

solarzhLffs

UNIVERSITY

= Hier finden Sie eine Liste mit lhren Anlagen und deren
wichtigsten Daten (Name, Ort, Spitzenleistung, Ertrag von

aktuellem Tag & Vortag, Monatsenergie, Anlagenzustand)

SDIBI‘F;I'I': architecis of energy ™
fA Anlagen B Konten B Betrieb

h\" Anzahl der Anlagen: 29165 ‘)Leislung: 241,23 MWp

lhre Anlagen -7

Anlage 25 | Q, Suchen | Zuriicksetzen | Aktive Anfagen
| seite [ 1| wont | ol | | |2
Mame der Anlage Adresse Land Relevanz Letrdes Update
e
1 Alzenau Brand Cenigrafenwe... Deutschland '!f 26/04/2013 15:04
2 ‘ American Can 2700 Orleans ... Vereinigte Sta... v' 260412012 08:03

Detaillierte
Informationen zur
Anlage

Konto-
verwaltung
Home  Willkommen Demo User -~
Einstellungen
Iein Konto
g Energieertrag ku Abmelden
@ Kartenansicht I | = Meue Anlage anlegen |
Anzeige Eintrag 1 - ?t T
Leistung Gestriger Ertrag Heutiger Ertra: Mona
[kWp] [KWh] [KWh] | [k
414 2017 5,66
58,34 2344 229
Ansicht der Neue Anlage
Anlagen auf anlegen
einer Karte



Anlagendaten im Uberblick

= Alle Anlagendaten
auf einen Blick:
Energie, Anlagen-
status, Wetter-
bedingungen usw.

solar

© &l

Ubersicht  Auslegung Graph

Energieproduktion

Berichte Meldungen Admin

Akt. Leistung Energie heute Energie Monat Gesamtenergie Gesamtertrag
ow 24,73 kWh | 200,39 kWh | 18,54 MWh 5.328,1€
Leistung und Energieertrag
| Woche H Monat “-Jahr |
[ 01.07.201.3 -31.07..2013 )
Wh [ B Produktion: 959,276 KWh

40 k

wox B ;
o R
ok ‘ !
Ok S Tae

1

!
=

6 7 & 9

5

Jul v| 2013

v | | Ubernehmen

4 Vormonat | Machster Monat b

B

1011 1213141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 .|

solar:hLfl:

UNIVERSITY

Home  Willkommen Holger Schroth=

Anlagensuche {min. 3 Buchstaben eingeben}):

| Mupnau, Enzberg

solar

| Anlageninformation

v

|Anlagenstatus:

Namea:

Land:

Installiert:
Letztes Updata:
Leistung:
Adresse:

Wetter

@

Temperatur: 0.0 *°C

Sonnig

Gefithlte Temperatur: -2.0 *°C
Wind: ESE, 5.0 km/h
Luftfeuchtigkeit: 87.0 %
Sonnenaufgang: 08:01
Sonnenuntergang: 17-16

N g* S s
1 c y ‘g: y ‘ g: »
Dienstag Mittwoch Donnerstag
5-2°C 4-2°C 4-0°C
Teilweise bewdlkt Uberwiegend Teilweise bewdl
sonnig



Anlagendaten im Uberblick solar JRE

UNIVERSITY

= \/ergleich der Ertragsdaten, auf einen Blick die
Anlagenperformance sehen!

Bild der Anlage

Energiebilanz

Monat | Quartal ” Jahr
'EB2011 WB2012 W20 @8 2014

Wh
1000 k
800 k »
600 k b i il il 1 .
200 k ‘ 1 . | 1 I | I il | ! Umweltfreundlichkeit
Eingesparte CO2-Emissionen:
" | | , i _ 7.267,28 kg
III | 1 I I’ Entspricht gepflanzten Baumen
ik Jan Feb Marz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov bcz I 24’29

{' Gluhbirnen mit Strom versorgt
{ : 56.178,72 pro Tag

&



Auslegu

ng

solarzhLffs

UNIVERSITY

= Anlagendaten auf Modulebene und Anlagenlayout

© ol

Ubersicht  Auslegung

nergieanzeige: | Taglich
Playback anzeigen v

N

A

Logischer
Anlagenplan

Graph

Wechentlich

Anlagensuche (min. 3 Buchstaben eingeben)

HAd

Nupnau, Enzberg

Berichte Meldungen Admin
Monatlich Jahrlich Gesamt | (&
- PO e + X
Energieertrag —— -ﬂ
Hupnau,Enzberg =
—_— - . e
= Navigations-
- . .
L Wechsel- 5 bereich
. -
Lo richter =
i -
| — - —
10,6 .
|| 1 — String
21 —
|
58275 i
Wh Panel 2.1.1
211 | Seriennummer 00052958-86

Seriennummer
Optimierer

Anklicken zum auf-
klappen oder minimieren

Module mit Optimierer

212
|
Wh
213



Auslegung solar L

UNIVERSITY

= Aktuelle Modulwerte

Uber Rechtsklick 6ffnet
sich das Auswahlmenii
fur Datengraphen

Energie

Leistung
Modulspannung

Optimierer-Spannung

Strom
Name « Hersteller Modell Seriennummer | Zuletzt gemes... | Leistung [W] Optimierer-Sp... = Spannung [V] Strom [A] Energie [VWh] @
A

Panel 2.11 00052958-86 28.01.201416... 0 27,63 4225 0 872,25
Modul- — Panel 2.1.2 00052650-7B 28.01.201416... 1,95 12,38 17,38 0,11 1.197,75
werte

Panel 2.1.3 000525E2-0C 28.01.201416... 4,69 28,75 375 013 1.284

Excel Export




Logisches vs. physikalisches Layout

{=] &

Physikalisches Layout:
Vogelperspektive der
tatsachlichen Position
jeder Komponente im Feld
(Wechselrichter, Strings
und Module)
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solarzhLffs

UNIVERSITY

o = Logisches Layout:

schematische, logische Sicht
der Wechselrichter, Strings,
Module und elektrischen
Verknupfungen

&
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Behalten Sie den Uberblick! solarTRE

Energizanzege; Taglich ‘Wichentich Menatich Jahrih Gesamt & b Hierarchie
Flayback anzeigen v
L

12 12 13 1n 12 119 18 L8 101 93275 8das
L] L Wh

WWh EWE KWh KWh KWh KW KWR h

31 1A [145 116 117 i1 118 1140 1401

15 BOSZD V19 B3 WSS 0ES WS TBLTS 69370
Wh  Wh Wh  Wh Wn WA Wh Wh Wh

3O4id 1115 (1116 1147 1148 4198 113 1A 11

Physikalisches Layout mit
Hierarchie:

Erkennen Sie sofort
welche Module und
Strings welchem
Wechselrichter
zugeordnet sind!

LI . P |
Wh KWh EKWh

S 5 R 5

12 a2 ] ;
v i el Kan Wirh [ Ll ik wn

I Y ..
E A 1.2 132

UNIVERSITY

Physikalisches Layout:
Ertragswerte und
Leistungsverteilung tiber das
Generatorfeld sind auf einen
Blick zu erkennen!

Jaihrlich Gesamt (o] ;

L8 U 4 L SIS aEDS

[1ag _1ar (133 ] 1w 1Ln




Playback Funktion solar JiF

UNIVERSITY

= Dynamische Anzeige der Leistungswerte Uber einen
festgelegten Zeitraum

— Diese Funktion ist nur flir Tages- und Wochenwerte verfligbar

Energieanzeige: Taghch Wachentlich IMonatlich Jahrlich Gesamt & ;E-;
Playback verbergen v —— - + N
< ® >
Zeit: 09:45:00 |||
® Normal e A — _.A’!ﬁh_ |
22.01 23.01 24.01 25.0] 26.01 27.01 28.01 29.01
Schnelvorlauf : :
N

8708 8635 22 MBI 85 742 BSE 5532 AW 7A1 1047

11 142 143 (144 115 116 147 148 (119 1140 144

8517 8374 86357 K5 &E WBIT B MNEF T TEI

1112 1443 1114 1145 1146 1147 1448 1119 113 113 112




Leistungsdiagramm — Graph solar LRE

UNIVERSITY

= Echtzeit- und historische Darstellung der Leistung von
Optimierern, Strings und Wechselrichtern - Strom, Spannung,
Leistung, Energie

= \/ergleich von mehreren Anzeigen, Strings und Wechselrichtern

Chart params | Saved Charts |

=@ Inverter 1 [7FO00736-BC)
(=) By, Btring 1.1

EJFanal 1.1.1 (000772A2-1B)
EPanel 1.1.2 (00077287-30)
EIPanzl 1.1.3 (DD0T7244-23)
KIPansl 1.1.4 (000772BD-36)
WEPansl 1.1.5 (00077244-1D%
W Panzl 1.1.6 (00077287-00)
EIPanzl 1.1.7 (D00771CA42)
EK|Panzl 1.1.8 (D0077T1AC-24)
EKIPanel 1.1.9 (0007725A-D3)
EPanzl 1.1.10 (0007727C-F5)
KIPanal 1.1.11 {00077264-DD)
EPanzl1.1.12 (0006D0C5-9B)
EKIPanel 1.1.13 (0006D0CE-9C)
KIPansl 1.1.14 (0006CECH-94)
HE1Panel 1.1.15 (D006CECT-9B)
EJPanzl 1.1.16 (DODBCECD-AT)
EIPanzl 1.1.17 (00077253-D2)
EKJFansl 1.1.18 (000T7250-C8)
EJPanzl 1.1.19 (00077282-FB)
EJFans! 1.1.20 (00077242-BC)

Charts H| &
| Current |7 Energy 7] Power [E] Voltage [T ?uhge

| chart6 *| + Add Chart |

@ @ Inverter 2 [7FO00690-15)
-ﬂelnvertar 3 [FFOO07EE-F4)
=¥ Environmental
ﬁl‘de‘:enrolo;ical Ciata
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A - . = - . * "~ wh
8 . z00
9 A
1 A .
- i '.. i .'\ / 180
l}l ) / g\ [ | |
/ i i\ 160
1 |
; { ! | I !l | [ { 140
= | ’ | | | I| | ' [| 120
| ] | | [ ] | || [
% | F— I | | 100
| | | |
4 ,| ; l [ A | ' \ ,| | 80
| R E"E NN
| | | I | | | | &0
2 I — | | [ [
| | i | | | | 40
| I I | | l |. l l
1 ] | i | i [ | 20
f k f | | | I\ | | |
| f \ f \ / ! \ |
o 0
12/8/11 19/2/11 20/8/11 21/e/11 22/8/11 2z/8/11 a4/8/11
[+] [T

B rriaxr [ pra2r [ Piaae [ eraieE



Berichtswesen solarJfE

UNIVERSITY

= Erstellen Sie detailierte Anlagenberichte

= Um einen Bericht zu @ ."\:. |I| A 6

e rste | |e N Wa h I en S | e Ubersicht  Auslegung Graph Berichte  Meldungen Admin
“Berichte” in der i
Mendleiste aus

Berichtstyp wahlen

® Penodische AC-Energe

= Definieren Sie den R
Berichtszeitraum und S
wahlen dann N &
“Bericht erstellen” Eokdatpe: -

Format wahlen

® Adobe PDF-Datei
HTML-Format
Microsoft Excel Office Format

Microsoft Office Word Format

Bericht erstellen




Berichtswesen solarJE

UNIVERSITY

= Es stehen 2 Berichtsarten solar T
zur Verfligung I~

Standort:
Maximalleismng: 722 kWp
Montagedatum: 05.05.2011

— Periodischer AC Ertrag:
Zeigt Ertrag und Umsatz e — o —
(Einspeiseverglitung!) fir
jeden Wechselrichter an

solar Ll

Dieser Bericht wurde erstellt am 28.01.2014 21:05

Energieproduktion

— Anlagenstatus:
Zeigt einen detaillierten o
Uberblick Uiber offene

Heute 2473 KWh €7.11
M Diesen Mona 200.39 KWh €57.59
Alarme und Meldungen in ==
Seit der Montage 18538.98 KWh €5.328.1

der Anlage, sowie .
Ertragswerte und
Umsatzerlose

ympan 15
erter K Meldungen 0
. . .o String 1.1 Keine Meldungen 0
(EI nspelseve rgutu ng ! ) Panel 1.1.1 K Meldungen 0
_Pan 11.1.2 K Melr.lunl_g_cn 0



Mitteilungen solar L

UNIVERSITY

= Erhalten Sie automatisierte Meldungen zu zuvor definierten
Regeln!

© &l

A 8 Anlagensuche (min. 3 Buchstaben eingeben)

Mupnau, Enzherg

Ubersicht Auslegung Graph Berichte Meldungen Bdmin
Warnmeldungen
Lesestalus.  Alle w| Relevanz: Alie | Slatus: | Alle w | Komponente: | alle ~ :Fillef; Lischen Regein anzelgen
Meldungssiatus andern auf: w Alarmme|dungen w fen
F | Létztes | Ipdate - fusammenfassung Beschreibung Relsvanz Status
]| 26i12/2013 17.00 String-Fehler Die durchischnitthc he Energie von String 2.1 inden letzten 2 Days lac x Bearberist
[T 261122013 17:00 String-Fehler Die durchschnittliche Energie von String 1.1 in den letzten 2 D: x Bearbeitet
[F]| 2511272013 17:00 Wechselrichter-Energie unt... Invertsr 2 hatin den letzten Tag unter 10.0 Wh erzeugt b 4 Bearbeitet
[Fl 251212043 17:00 Wechselrichter-Energie unt... Inverter 1 hatin den letzten Tag unter 10.0 Wh erzeugt x Bearbeitet

Meldungsdetalis | Meldungs-Log

String-Fehl Betroffene K te . . . v .

- e e Lassen Se sich gleich die dazugehérigen
o TR - i s Daten anzeigen

ErsteMekung, 23112013 17.00 SR

Letzies Update 23112013 17:00

Regel Siring-Fehler

Meldungsdetalls Meldungs-Log

Erste Meldung - Beschreibung
2BI01/20

114 2217 The alert v



Alarmierungseinstellungen solar TR

UNIVERSITY

= Konfigurierbarer automatisierter Keine Fehler  «
Fehlererkennungsmechanismus: Kleiner Fehler

Mittlerer Fehler ;

— Abdeckung. Kritischer Fehler ) 4

= |eistungswarnungen: Wechselrichter-/ String-/

Leistungsoptimierer-Ebene

= Kommunikationsprobleme: Portal-/ Wechselrichter-Ebene



Alarmierungseinstellungen solarJiffE

= Konfigurierbarer automatisierter Keine Fehler  «
Fehlererkennungsmechanismus: Kleiner Fehler

Mittlerer Fehler ;

— Benutzersteuerung: Kritischer Fehler %

= Sendefrequenaz: stiindlich / alle 2 Stunden / alle 4 Stunden / taglich /

alle 2 Tage / alle 3 Tage / wochentlich
= Schwellwert ab wann die Fehlermeldung ausgeldst wird
— Automatisierte Email Benachrichtigung:

= Empfanger muss nicht unbedingt bei SolarEdge registriert sein!



Monitoring — Beispiel

= Module
= Module

markiert

© &l

Dashboard Lyt Chart
Sehematics

sind im “physikalischen Layout” zu erkennen
mit Leistungsabweichung werden “gelb”

Veicome Ama Rosnar  Bome  Logout sola
HAdG @ &ili
v
Reports  Alarts Admin £ Cahboord  Lowout ot [

Q Define Query

(osveseroy v o [ <<

19 Hide

s/ @)@ @)

|E=

UNIVE
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Wislcoma Ama Hosies  Homa Loooul
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! 2 BEPanel 11 4 (R0FHR 137
EiPansl 11,3 (ROBSIIO-C)
g T IR 11 6 (BOSSSEADBE)
|-—- - BEjPane 11 T (BOSSELAB 13}
BETPanai 11 8 (RORIAD-08)
P 11 9 (BOBSEELA-IT)
B Pare 118 (MB0BEIFE-55)
BEFanel 1111 IDROEBIAAAT;
P 112 (0561045
BCParm 1113 [0032r 00 "
P 1.1, 14 [OBOERZST-FE}
EiPanal 19 16 (DROEEZEIF A}
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EL T
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B Panesi 2 1.2 (HSEESTFA)

r 20

A0:00 11400 12300 13:00 1400 130G 16:00 L7100 18:00

Ju]
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ECiFanel 24,11 (8053
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Monitoring — Beispiel solarJifE

UNIVERSITY

= Das Monitoring-Portal zeigt die
wichtigsten technischen Werte r
und den Standort des Moduls
an.

= \Nartungspersonal kann es
daher schnell lokalisieren und
analysieren. Das unterstitzt
Sie bei einer effizienten
Anlagenwartung!




Monitoring — Beispiel

solar LT

O&il ¥ A&

@ @ Irverter 3 (FFONDOTAE-F4)
=& Ervironmental
il Wetecralogical Datz

Vrelcome Hannah Mann

Choose a site:

Homg Logout

| Solgal - Four Facet Roof ad
Dashboard Layout Chart Reports Alerts Admin -
Chart params | Saved Charts | Charts 1) (=)
[F] current || Energy || Optimizer Voltzage
- ?:gﬁ:);ﬁ;‘:l:: .F_a.cer ool 7] Power ] Voltage
= @ Inverter 2 (7FO00EI0-1E)
== Sting 24 .
EIPanel 211 (000772 Chart 1 * | + Add Chart
KIPanel 2 1 2 (DD0771A27) - -
EJFanel 213 (000771AE-26) Zoom: All 10 19 M LY 12 Meac:2042 13 Mac 2022
P anel 21 4 (00077269-32) w e o = = -
ECJPanel 2 1 5 (00077205-3E) 1eo f
EKIPanel 2 1 6 (0D0TT2AE-27) [
KPanel 217 (00077271-E4) a8 ‘I
EKIPanel 2.1.8 (000772C8-41) | /‘1 [
BPanel 218 (00077 157-CF) ' |
EIFanel 2110 (00077284-33) sy | "| | |
KIPanel 2111 (00077138-03) | 0
EIPanel 2112 (00077248-22) 100 | | | ‘
EIPanal 2113 (00077247-C0) | r ‘ i
EKIFanei 21 14 (00077284-20) a0 ~
EIPanel 2115 (00077152-DA) | ‘ ‘r’L"I
KIPanel 2.1.16 (00077283-2C) 60 | Il ‘ |
EIPanel 2417 (00077436-2E) f ’ a l
EIPanel 24 18 (00077185-20) 40 | | r | | |
KIPanel 219 00077257-D0) ‘ | |
KIFanel 2120 [00077152-34) z0 f | | |
T1C2-34) |
P anel 21 21 (0005E49C-86) f | J \ | \
EIPanel 21 22 (D007713F-37) %
EIPanel 2123 (00077283-01) 12/3)12 13/3f12 142712 15/3/12 16/3/12 17/3r12 182412

Jii]

Bl

[T

B priap | P215P

UNIVERSITY

= Modul 2.1.5 wurde durch ein anderes Modul verschattet
= Dje Teilverschattung ist in der Grafik erkennbar (rote Kurve)




solar GG

Chart params | Saved Chars |

= Selgal - Four Facet Roof
i i invertar 1 (TR0
= i Inverter 2 (FFOO0ES0-15)

= ==y Stnng 21

36-BG)

EIPanel 2 11 (00077 216-8F)
EIFPanel 2 12 (000771A4-22)
EIFanel 213 (000771 AE-26)
EParel 2 14 (00077283-32)
EPanel 2 15 (000772C5-3E)
EPanel 2 16 (00077 2AE-27)
EPanel 217 (00077271-E4)
EPanel 2 1.8 (000772C8-41)
BEFanel 2 1.9 (00077157-CF)
E]Panel 2110 (00077284-23)
E]Panel 2111 (0007712B-03)
EPanel 2112 (00077248-22)
ECIFanel 2 113 (00077247-C0)
EFanel 21714 (00077284-20)
EIFanel 2115 (0007 7152-DA)
E1FPanel 2116 (D0077283-2C)
EIFPanel 2117 (00077 186-2E)
EIPanel 2 118 (00077185-20)
EPanel 2 119 (00077257-D0)
EIFPanel 2120 (00077 152-34)
EK|Fanel 2121 (D00GE49C-B6)
EKIFanel 2 122 (00077 1BF-37)
EKIPanel 2 1 23 (00077 223-01)

= @irverter 3 FFOO0TRE-F4)
=4 Environmental
il Metecrological Datz

Monitoring — Beispiel

Velcoane Hannah Mann Homsa Logqout

™ 5 A 8 Choose a aits:
k= ll I

Dashboard Layout Chart Reports Alerts Admin

Solgal - Four Facet Roof o

Charts =) )
7] Current |7| Energy |7| Dptimizer Voltage
7] Power [7] voltage
Chart 1 || + Add Chart |

Zoom: &l 10 LW 1M LY 26 Aug 2010 x B30 Aug 2010
w

120 I

A f I\

) i" 1 ./ l'. ’ .l'.
L&D ..II \ I|l |I .I f |‘|
40 fl | ;ll i ]I Il'u

en

<0 | ! | | | | |
\ il \ |I \ i

=0 |,l ||I i ||| I
! | ! \

1%:00 3000 Lr0O0 SO0 11400 L&:00 31:00  Z:00  T+00 13:00 0 I7:00 2200 300 @r00 1300 1800 23e00

£l LofoT

B e2a1.ap | P2asp

UNIVERSITY

= Der Minderertrag durch das Modul 2.1.5 wurde vom Portal
erkannt und automatisch an den hinterlegten Nutzer gemeldet

= Dije Verschattung wurde anschlielRend beseitigt



Kontoverwaltung
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Kontoverwaltung solar JfE

UNIVERSITY

= 7Zugang zur Kontoverwaltung uber “Mein Konto”

= |n der Kontoverwaltung stehen |lhnen 5 Registerkarten zur
Verfigung:

— Firmendaten: alle relevanten Daten zur Firma; Uploadmodul fir
Anlagenbild (max. 4MB) und Firmenlogo (99 x 297 Pixel);
Verwaltung der Email-Adressen fir Anlagenmeldungen

SO I EI I‘m Home  Willkemmen

Einstellungen

A Anlagen | B Konten B Betrieb :
lagiees

Firmendaten I MNutzar : Modulmodelle Wechselrichtermode | Anlagenliste Abmelden J

Firmendaten

Marne: ™ Sobredge E-Mail-Liste fiir Meldungen 2]
guid: Uaaforet-BcbB-1121-b /8 7-dad38 & Evall binzurigen| | | @ E-ail (s enen ||

P T ':Md"__ | M T .;seue”ly

Adre:

Land: * [srael 2

Bundesiand

Stadr:* Hod Hasharon

Ansorechpartner: ¥ | OFer Lukee

E-Mal:* | support@solaredgs.com




Kontoverwaltung solar JfE

UNIVERSITY

— Modulmodelle: Liste der verwendeten PV-Module; Hinzufligen
weiterer Module

— Wechselrichtermodelle: Liste der verwendeten Wechselrichter
(IndOP); Hinzufligen weiterer Wechselrichter

— Anlagenliste: Liste aller mit dem Konto verknipften Anlagen

Firmendaten Nutzer | Modul felle Wechseltichterm odel Anlagenliste

Gesamt - 25910

Q, Suchen | | Zurucksetzen

Seils 1 won 1296 | | B Pll | I.:::'-‘l Anzsigs EIf =

Mogelibezeichnung - Hersteliar Max, Lelstung
1 230 REC =
Firmendaten Nutzer Modulmodelie
2 | 250wp H.J Solar
Herstelier: * 1]
3 | 190w Suntach Modelbezsicmung: e

B ———

Max, Leistung: =

aZpeal



Kontoverwaltung

solarzhLffs

UNIVERSITY

— Nutzer: VVerwalten der Nutzer des Monitoring Portals, die das

entsprechende Konto nutzen kénnen:

= Reihenfolge um einen Kontonutzer hinzuzufiigen:
1) Wahlen Sie die Registerkarte “Nutzer” aus
2) Klicken Sie auf “+Neuen Nutzer hinzufiigen”

SDIEI‘M Home  Willkommen 2 -

A Anlagen B Konten | B Betrieb

Firmendaten Modulmodelle H Wechselrichtermode H Anlagenliste

Gesamt - 154
Q, suchen | urlicksetzen ‘ ' + Néuéﬁ Nuizer hmzufug
| seite 1 vong | \L‘ [ | ﬁj Anzeige Eintrag 1 - 20 von 154
Vorname « Nachname E-Mail
1 Marketing
2 apishards@solaredge.com

idan.m




Verwaltung der Kontonutzer solar LRE

UNIVERSITY

3) Tragen Sie die Email-Adresse des neuen Nutzers ein
4) Wahlen Sie eine Nutzerrolle (=Nutzerrechte) fir den neuen Nutzer aus

5) Setzen Sie den Haken im Kontrollkasten, wenn der Nutzer alle Anlagen lhres
Kontos sehen und entsprechend bearbeiten darf

/

solar Al

() Anlagen % Konten

Firmendaten " H Modulmodelle H Wechselrichtermode H

Bitte geben Sie zur Epftellung eines neuen Benutzers dessen E-Mail-Adresse ein.
Weitere Anweisung#h werden an diese E-Mail-Adresse gesendet.

E-Mai: *
Sprache: % Deutsch (Germany)
Rolle: | Konto Techniker |V

# Fir ale Anlagen zugelasse Konto Manager
Konto Techniker

Konto Anlagen-Betrachter



Rechte Kontonutzer solar, T

= Nutzerrechte der verschiedenen Stufen:

Ubersicht Auslegung Graph Berichte Meldungen Admin

Vo v v v v v v

Manager

i v v v v v

Techniker

Konto

Anlagen- ‘/ ‘/

Betrachter
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Installation — schnell und
einfach!



Wichtige Sicherheitshinweise solar L

UNIVERSITY

ON/OFF switch

= Bevor Sie anfangen: Stellen Sie den
EIN/AUS Schalter auf der Unterseite
jedes einzelnen Wechselrichters der
Anlage auf AUS

= Unbenutzte Anschlisse mussen mit geeigneten
Steckern versiegelt sein (nicht im Lieferumfang ent-
halten). Unversiegelte Anschliisse konnen unsicher
sein und Funktionsprobleme verursachen.
In diesem Fall erlischt die Garantie.

= Setzen Sie den Leistungsoptimierer KEINEM Wasser
aus, es sei denn, die Anschlisse sind sachgemal}
verbunden, oder mit geeigneten Steckern versiegelt.

7



Kombatibilitat Anschlussstecker solarJE

UNIVERSITY

= QOptimierer kann Eingangsseitig mit unterschiedlichen
Steckverbindern bestellt werden -
Ausgangsseitig immer MC 4

Eingangsseite:
Multi Contact MC4;
Huber und Suhner;
Amphenol; Tyco

' <Ausgangsseite
=MC4

= Um mechanische Kompatibilitat sicher zu stellen:

— Verwenden Sie identische Steckverbinder der Original-Hersteller.

— Oder uberprifen die Kompatibilitat mit dem Original-Stecker-Hersteller, oder die Kombatibilitat
wird von einem Priiflabor bestitigt und gelistet (TUV, VDE, Bureau Veritas, UL, CSA, Intertek).

= Die Installation eines Moduls mit nicht-kompatiblen Steckern kann
gefahrlich sein und konnte zu Problemen der Funktionalitat (z.B.
Isolationsfehler) fihren.



1. Installation Optimierer solar i

UNIVERSITY

1. Montieren
* Optimierer Schutzgrad IP 65
Generation 5 Optimierer IP 68

* Freiraum zwischen
Dach — Optimierer — Modul mind. 2,5 cm

» Biegeradien der Leitung/Kabel beachten

2. Verbinden

* Optimierer mit Modul verbinden

* Optimierer verstringen

* Optimierer verfluigt Gber Verpolungschutz
(0V)




,Best practise” - Kabelflihrung solar T

UNIVERSITY

= Um die Folgen aufgrund von Blitzeinschlagen und
elektromagnetischen Einkopplungen gering zu halten sind
Leiterschleifen zu vermeiden.
Dies gilt nicht nur fur SolarEdge-Systeme!

©2015 SolarEdge | 229



1. Installation Optimierer solar T

3. Priifen
e Einstrahlung auf den String muss vorhanden sein!

Empfehlung: min. 300 W/m2

 Zum Messen ein Messgerat mit £ 0,1 V Messgenauigkeit verwenden!

Jeder Optimierer liefert 1 V Spannung.
Polaritat jedes Strings vor muss vor Anschluss am Wechselrichter tUberpruft werden.

8x Optimizer = 8V
A

SIS EINL SO FONNL SO K




Uberpriifen der Strangspannung solarJE

UNIVERSITY




Strangspannung zu hoch eli:lyedgey

UNIVERSITY




Strangspannung zu hoch eli:lyedgey

UNIVERSITY

-o

ptimizer

Power
a - Optimizer

] - Optimizer

Optimizer




Strangspannung zu gering elilyedge

UNIVERSITY




Strangspannung zu gering elilyedge

UNIVERSITY

-o

ptimizer

] - Optimizer



Strangspannung zu gering elilyedge

UNIVERSITY
10x Optimizer ‘ 10V ?

omize IV
| B

ptimizer 1V

-o

ptimizer

Power
a - Optimizer

Power
Optimizer OV



Optimierer und Modul liberpriifen solarZeE

UNIVERSITY




1. Installation Optimierer solar AT

UNIVERSITY

4. Dokumentieren
Festhalten der Seriennummer der Optimierer zum Erstellen des
Layouts im Monitoring-Portal
Moglichkeit 1: Sticker auf Formblatt sammeln

Moglichkeit 2: iPhone App
Die App ist kostenlos im App-Store verfugbar

Android App folgt in Kiirze
=583
; i gm'ia
Ly B
BE .ﬁ m
Bme 0@
BEWE pgww M\
g =g
= ,'-,.:~::-:::*‘ E?‘:.:':::j::—
®
ﬁ‘i[ ]

Formblatt von der SolarEdge Webseite



nstallation Wechselrichter

Montieren
AnschlieRen

0. 32in/ Bmm

2.00in/ 50mm

"

{—

UNIVERSITY

Einphasige Wechselrichter

Dreiphasige Wechselrichter

An Standorten mit einer
durchschnittlichen
Jahreshochsttemperatur unter
25°C

An Standorten mit einer
durchschnittlichen

Jahreshochsttemperatur Gber
25°C

20 cm / 8" zwischen
Wechselrichtern

20 cm / 8" zwischen
Wechselrichtern

40 cm / 16" zwischen
Wechselrichtern




2. Installation Wechselrichter solarLRE

UNIVERSITY

3. Aktivieren

S/N der Karte tUberprifen
Karte einlegen
AC Netz zuschalten

LEI?EI solar A
[E35R 7F 10045A-ED

Activatina. . .

4. Konfigurieren

*» Country <{BRRA>
Lanauase <{en>
Communication
Power Control




Qualitatssicherung - Checkliste solar, AL

= Uberprifen Sie vor dem Aktivieren ob die S/N der Speicherkarte
mit der des Wechselrichters Gbereinstimmt

= Sollte die Speicherkarte einmal nicht mit | ->>
ausgeliefert worden sein, nutzen Sie den
Aktivierungscode _
um den Wechselrichter
zu aktivieren




3. Anschlufd DC Leitungen solar LR

UNIVERSITY

SafeDC Spannung und Polaritat vor Anschluss am Wechselrichter
Uberpruifen

Strings kdnnen parallel am Wechselrichter -
angeschlossen werden —

max. Stromstarke beachten! ~

Trennschalter oder

Uberspannungsschutz kann
vorgeschalten werden.

v g




4. Kopplung / “Pairing” solar JfE

UNIVERSITY

= \Wechselrichter und Optimierer werden gekoppelt und die
Frequenzen zum Datenaustausch werden abgeglichen

= Dieser Vorgang muss nach der Erstinstallation und nach dem
Tausch von Optimierern durchgefiihrt werden

= Drucken und halten Sie den LCD Schalter fiir 10 Sek. gedrtckt




Fertig! solarJRF

UNIVERSITY

DC Eingangsspannung
1~ Wechselrichter = 250-450V
3 ~ Wechselrichter = 650-850V

AC Ausgangsleistung

AC Spannung

Aktuell / heute gefundene Position EIN / AUS Schalter
Anzahl an Optimierer

Anzahl aller in der Anlage Verbindung zum Monitoring Portal

gefundenen Optimierer “S-OK “ wird angezeigt sobald die
Verbindung zum Server steht




Navigation im Menu

— Halten Sie die Taste

3+

— Nutzen Sie die Tasten
navigieren zu konnen

11

*» Country <{BRAR>
Languase <{en’
Communication
Fower Control

solarzhLffs

UNIVERSITY

fur 5 Sekunden gedruckt
— Eingabe des Passwortes nach Aufforderung — PW: 12312312
— Sie befinden sich nun im Hauptmeni

und

2V

um im MeniU hoch und runter zu

Flease antear

Faszwaord
b B L

Countra <BREA:>:
Languagae <{enx
Communication
Fower Control



Navigation im Menu solar Ll

UNIVERSITY

— Durch dricken der Taste [3<] gelangen Sie in das gewahlte
Untermenu

— Mit der Taste [ESC] gelangen Sie einen Menduschritt zurtck

Flease antear

I@ 1 : ﬂ
w Faszwaord
b B L

ol

Countra <BREA:>:
Languagae <{enx
Communication
Fower Control

*» Country <{BRAR>
Languase <{en’
Communication
Fower Control




IIIIIIIIII

Standard
Kommunikationslosungen



Kommunikationsplatine solar LT

UNIVERSITY

ZigBee/WiFi Steckplatz

, £ | !_
‘.\ : ?I_)I D
/ RS485 AbschluRwiderstand

Ethernet

USB



Ethernet solarJfE

UNIVERSITY

= Um einen Wechselrichter mit dem SolarEdge Monitoring Portal
Uber einen Router zu verbinden, werden Ethernet-Kabel
verwendet

= CAT5 oder CAT6 Ethernet-Kabel: bis zu 100m pro Wechselrichter
= Grundeinstellung — LAN vorkonfiguriert

SolarEdge
Portal

m y” (A,

Ethernet Router



Ethernet Konfiguration solarJE

UNIVERSITY

= Gehen Sie in das Hauptmeni vom ew i S aEhs
Wechselrichter | e Sl

Kommuni katiomn

L &g s 1 Sl ewarfr andg

= Sorwvaer <L AN
= \Wahlen Sie “Kommunikation” LAN-Konfiguratlian
HS4 8 5 1 Kaont o,
ZigBea Konl < N|] A=

- |l P- Kool i uir sl 1 on
= Pr{ifen Sie ob “Server” auf “LAN” DHCP 5o :n n <EI N>
eingestellt ist (Standardkonfiguration) S S L

Maas k & sal zan

= Standardeinstellung ist DHCP nacsil it inld
Falls eine Statische IP notwendig Serveradr. setzan

ist, wahlen Sie das Meni “LAN - el e R
Konfiguration”




RS485 Kommunikation solar 6T

UNIVERSITY

= Kommunikation von mehreren Wechselrichtern Uber einen
gemeinsamen RS485 Bus in einer Master/Slave-Konfiguration

= Finzig der Master ist direkt Uber die Ethernet-Schnittstelle mit
dem Internet verbunden

= A-adriges Kabel mit bis zu 1000m Lange

= Als Grundeinstellung ist jedes Gerat als Slave vorkonfiguriert, es
muss fur eine Verwendung als Master umkonfiguriert werden

Slave Slave Slave Master

JJ.03

Abschluss — Abschluss
RS485 RS485 RS485

SolarEdge
Portal

fa by | ( &
ETH e T i ‘Q,,aw

Ethernet Router




RS485 Verkabelung solar L

UNIVERSITY

= \erwenden Sie die Kabeldurchfiihrung die mit _femmunikationsiarte

2 gekennzeichnet ist (Rechte). =
L\
= \/erwenden Sie nur den RS485-1 Port fur B,

—
T p = = 7
o I

den Anschluss von beiden Wechselrichtern

= Der Erste und Letzte Teilnehmer im RS485-1 Seasams
Bus muss abgeschlossen werden.

] ] . RS485-1 RS485-2
Nutzen Sie dazu bitte den linken DIP Schalter ®A6  (NotUsed)
Abschluf} Abschluf} RS485-1
Slave Slave Slave Master

Abschlusswiderstand Nicht verwendet




Konfiguration RS485-Master solar JifF

UNIVERSITY

= Gehen Sie in das Menl “Kommunikation” AR A
= Setzen Sie den Server auf die verwendete |G

Internetanbindung (LAN , Zigbee , GSM) TR

Prot akall

= Wihlen Sie “RS485-1 Konf” i
= Setzen Sie das Protokoll auf “Master”

= Starten Sie die “Slave-Erkennung”

— Wahlen Sie mit “Hoch” / “Runter” Taste
“Ja” und dricken Sie “Enter”

— Warten Sie ab, bis der Master die von Ihnen
angeschlossenen Slaves erkannt hat

— Sollte der Master nicht alle Wechselrichter
erkennen, prufen Sie die Verkabelung und
fuhren die Erkennung erneut aus

= Einstellung bei Slaves: Server <RS485>
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Rundsteuerempfanger
Leistungsreduzierung



Anschluss Rundsteuerempfanger Elyedgel

UNIVERSITY

= Die Klemmen zum Anschluss der Kontakte
des Rundsteuerempfangers befinden sich
links oberhalb des Displays

= SchlieBen Sie die Kontakte des Rundsteuer-
empfangers gemal der nachfolgenden
Belegungstabelle an:

PRI-Stecker Pin- Beschreibung Angeschlossen an
Pin # name
1 N 5VDC Versorgungs- Gemeinsame Spannungs-
spannung versorgung der Relais
2 G GND Nicht angeschlossen
3 L4 Relaiskontakt 4 Eingang | K4 - Relais 4 Ausgang (100%)
4 L3 Relaiskontakt 3 Eingang | K3 - Relais 3 Ausgang (60%)
5 L2 Relaiskontakt 2 Eingang | K2 - Relais 2 Ausgang (30%) lo o © o o o o o
6 L1 Relaiskontakt 1 Eingang | K1 - Relais 1 Ausgang (0%) [NCNCL1L2L3L4G V|
7 NC Nicht angeschlossen Nicht angeschlossen (e](7l(e](s]4 [3][2][1] 7
8 NC Nicht angeschlossen Nicht angeschlossen l l




Einstellung Leistungsbegrenzung solarLRE

UNIVERSITY

= Alternativ zur Verwendung des Rundsteuerempfangers kann eine
Begrenzung der AC-Leistung im Wechselrichter eingestellt werden

. . . d Conilraol <EI N>
= Gehen Sie dazu in das Menu = Sl F
,Leist.Steuerung” und wahlen dort den ndlaisi Kani
Menupunkt ,, Wirkleistung Konf.” > kleistung Konl

= Geben Sie dort den gewlinschten Wert > Leistomglim <100%>
fur die Leistungsbegrenzung in % ein und it il B b
bestatigen Sie mit ,,Enter”

= Hinweis zur Berechnung des einzustellenden Wertes:
— Beachten Sie, dass die AC-Wirkleistung am Netzverknipfungspunkt auf
70% der PV-Leistung begrenzt werden muss
— Beispiel: PV-Anlage mit 11,0 kWp und SE10k mit 10,0 kW AC-Leistung:
= Berechnung der 70% PV-Leistung: 11,0 kWp * 0,7 = 7,7 kWp
= Einstellung des Wechselrichters: 7,7 kW / 10,0 kW =77 %
= =» Am Wechselrichter ist eine Leistungsbegrenzung von 77% einzustellen



Blindleistung / cos phi

solarzhLffs

UNIVERSITY

= Die VDE AR-N 4105 fordert fiir Deutschland die Bereitstellung von
Blindleistung bei Anlagen, die an das Niederspannungsnetz
angeschlossen werden

= Um die Blindleistung im Wechselrichter anzupassen, bieten die
SolarEdge Wechselrichter im Menu ,,Blindleist. Konf.” verschiedene

Moglichkeiten, die im Menupunkt
,Modus” ausgewahlt werden konnen:

— Fester Wert fur cos phi —, CosPhi“
Cos phi (P) Kennlinie —,,CosPhi(P)“

Fixer Blindleistungswert — ,Q"
Q(U) Kennlinie —,,Q(U) + Q(P)“
Cos phi Fernsteuerung —, RRCR”

Gr 1 d Control <EIl N>
RRCR Konltl

Blindlei st Konl
Wirkleirstung Konl

Mo dus cCosPhi >
CosPhi < 1 000>
CosPhi (| P)

| < >

Cos P hi
CosPhi{ P}

]
Qf U) - Qf P}




Einstellung fester cos phi Wert solar 6T

UNIVERSITY

= Um die Blindleistung im Wechselrichter
anzupassen, wahlen Sie im Menu
,,Blindleist. Konf.” den Modus ,, CosPhi“

= |m Menu ,,Blindleist. Konf.” finden Sie unter
,CosPhi <1.000>“ die Moglichkeit, den

Wert nach der Vorgabe einzustellen Modus <CosPhi>
CosF hi < 1 oo =

— induktiv = untererregt = negatives Vorzeichen
- . . . ki a8 P Wi *
— kapazitiv = Gbererregt = kein Vorzeichen o it

Weiterfiihrende Informationen:
http://www.solaredge.de/files/pdfs/Ivgc-
configuration-solaredge-inverters-application-note-

de.pdf



http://www.solaredge.de/files/pdfs/lvgc-configuration-solaredge-inverters-application-note-de.pdf
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Smart Energy Management



SolarEdge Energiemanagement solar,Js(E

UNIVERSITY

= Anschluss Energiezahler an einen Wechselrichter

Zahler mit RS485
} v Schnittstelle

& (3
el WorrNope Mopers
. WL el




Kommunikationsplatine solar LT

UNIVERSITY

ZigBee Stecksockel

'y

/ RS485 Abschlusswiderstand

Ethernet



SolarEdge Energiemanagement solarLRE

UNIVERSITY

= Anschluss RS485 Bus Leitung E—
Abschluss RS485 Bus nicht
vergessen!

= D|P-Schalter — Baudrate (9600) i

Continental Control Systems LLC ' '
WarrNope®* MopBus ~—_—

oA
1-0-0-0-0-0-0 e R

i




SolarEdge Energiemanagement solarLRE

UNIVERSITY

= SolarEdge Adapterkabel fiir SO-Zahler

— Ermoglicht das Auslesen von digitalen Zahlern Gber einen SO-
Kontakt (ab 250 Imp/kWh)

L]
—
L ]
—
3
o

RS485-1 Schittstelien-Kabel



SolarEdge Energiemanagement

= Anschluss erfolgt tGber die Schnittstelle zur
Leistungsreduzierung

Power Control
connector

solarzhLffs

UNIVERSITY




SolarEdge als

Partner S()Iar‘l‘glll|='

UNIVERSITY

Da wenn Sie uns brauchen




SolarEdge Service Paket solarJE

UNIVERSITY

Angebotsphase

= Unterstlitzung bei der
Anlagenplanung

= ROl Kalkulation

info@solaredge.com

Support Joint Marketing

Pre-Sale Z B P Training
= Unterstltzung in der v Monitoring Training
Installationstraining
Servicepartnertraining
Online Training

= Online Service Portal = Messen und Events

= (Call Center = Marketing Portal

= Support & Installation = Alliance Programm
Dokumentation

Online Training on
= RMA Prozess 7\ H —
{
' J'/ il .

Demand
/ 1\

infoDE@solaredge.com

support@solaredge.de

CE Training@solarédge:com



mailto:infoDE@solaredge.com
mailto:CE_Training@solaredge.com
mailto:support@solaredge.de
mailto:info@solaredge.com

Trainings shlElyedge

UNIVERSITY

solar LA www.solaredge.de

follow us ¥ J m
UNTERNEHMEN LOSUNGEN PRODUKTE BESTELLEN DIENSTLEHSTUNGEN NEWS BLOG

362014 — = b Schulungen.
Wm&:idgewmmwm mﬁgm S Downloads
= Online Webinars i
- chulungen
= Roadshow Training

= Schulungen



Downloads solarJfE

UNIVERSITY

solarsfiF www.solaredge.de

PRODUKTE BESTELLEN DIENSTLEISTUNGEN NEWS

Biheitim |

%

lagendesign

o, ] p—
ﬂﬂq. p ::‘d_:%.ﬂs_" — AT
1.8KWp, Frauenfeld, Schweiz. Installiért von Enersol Graf AG

= Application W siuioes

20.1.2015 Nehmen Sie an der nachsten

i Download
N O t e S TU Wien nutzt DC-optimierte Solaredge Wechselrichter fir Schuitinigie *Q®

= Fallstudien

= Zertifikate = AGB's Downloads
= Datenblatter = Handbulcher = Software Tools

= \/orlagen = \/ideos = \White Papers




Downloads solarJRE

UNIVERSITY

Downloads

Hier konnen Sie alle unsere Dokumente herunterladen inklusive Datenblatter, White Papers, Zeriifikate,
Benutzerhandblicher, Marketingmaterialien, Software Tools, Filme und mehr. Bitte geben sie die Art des
Dokuments und die Sprache ein, nach der Sie suchen.

Service Anfrage stellen

Fiir Installateure: neue Anlage anmelden

Dokument suchen efficiency . -~
I Arbeitszeiten: 8:30 — 17:00 I

Kat i
i e So ist der SolarEdge Support telefonisch
Anwendungshinweise = o e 7 N
__ erreichbar:
Benutzerhandbiicher ‘ ‘
Datenblatter ! F | Ite rsyste m IDeutsc hland +49 89-45455730 I
Eingestelite Produkte
Fallstudien Frankreich 0800917410
Filme " ) y (Kostenlose Nummer)
Belgien 080073041
- (Kostenlose Nummer)
q\ Efflmency Curves uf 0OP250-LV and OP300.400-MV Power Optimizers
i gebnisas: SRy Niederlande 08000221089
ltalien 800 784 824
q\ (Kostenlose Nummer)
i Vereinigtes 08000281183
Kanigreich (Kostenlose Nummer)
'_ Griechenland 00300125574
Ak (Kostenlose Nummer) o
_._ 2w oEE = S0 B L R e e B - Israel +972 73 240-3122

Suchergebnisse Kontakt zum SolarEdge Service Team




SolarEdge Alliance Program solar LRE

UNIVERSITY

= SolarEdge belohnt treue Installateure mit Alliance Punkten

= Punkte werden flr im SolarEdge Monitoringportal registrierte
Anlagen gutgeschrieben (Punkte/kWp)
= Punkte kdnnen gegen attraktive Pramien eingetauscht werden
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Ausblick
Neue Wechselrichter mit
HD-Wave Technologie



Bisherige Innovation solar L

UNIVERSITY

= 2007 schlug SolarEdge mit seinen optimierten Wechselrichtern
einen ganzlich neuen Weg ein

= Die Trennung von DC- und AC-Betrieb eréffnete neue
Moglichkeiten

= Kostenglinstig SOIarEdge
- Yerteilte Energiegewinnung SO'UUOH
— Uberwachung auf Modulebene
— SafeDC™

— Vereinfachte Auslegungen

= Jetzt ist es an der Zeit, es wieder zu tun...



Was kann noch alles getan werden? solarZfE

UNIVERSITY

= Die DC/AC-Umwandlung ist grundsatzlich unverandert geblieben

= Bestehende Technologien setzen auf Silizium, um ein relativ grobes
Sinussignal zu erzeugen

= Bestehende Technologien verwenden groRe magnetische Bauteile
und Kihlelemente

|
| - Y - ~ =
i = - T . \
L |\ . e w W
ot ! v YYYYYRIYYTYYIYOYOOYIOY
e



Eine neue Ara fiir Wechselrichter - HD-Wave solarJifE

UNIVERSITY

Mit verteiltem Schalten und leistungsstarker digitaler
Signalverarbeitung wird ein reines Sinussignal erzeugt und damit
eine drastische Reduzierung der magnetischen Bauteile und
schweren Kiihlelemente erreicht

Kihlelemente Magnetische Elektronik
Bauteile

©2015 SolarEdge | 274



Ein ganzlich neuer Weg solar,EfE

UNIVERSITY

Magnetische Bauteile und Kihlelemente stehen dem Fortschritt
nicht langer im Weg

Aktuelle Technik 16x weniger HD-Wave Technologie
magnetische
Bauteile




Ein ganzlich neuer Weg solar,EfE

UNIVERSITY

Magnetische Bauteile und Kihlelemente stehen dem Fortschritt
nicht langer im Weg

Aktuelle Technik 2,5x weniger HD-Wave Technologie
Kiihlelemente




Zuverlassigere interne Komponenten solarfE

UNIVERSITY

Kondensatoren

Aktuelle Technik )
HD-Wave Technologie
Verwendet

Elektrolytkondensatoren
nach Industriestandard

Verwendet Dunnschicht-
statt
Elektrolytkondensatoren

Schaltelemente

Aktuelle Technik HD-Wave Technologie

GrofRRe Transistorschalter
mit nur durchschnittlicher
Leistung

Weitaus kleinere,
effizientere und
kostengtlnstigere
Standard-Siliziumschalter




HD-Wave und herkommliche Technologie

im Vergleich

solarzhLffs

UNIVERSITY

HD-Wave Technologie Herkdmmliche Technologie

Verteilte
Schalter ;
: AC

. Leistungsstarker - H :
Steuer- [ : :
. algorithmus : :
: : :Magnetische :
: { Bauteile

z 9 zurn Glattang

o Erzeugung eines Sinussignals

@ Schaltelemente in Multi-Level Anordnung

erzeugen das Sinussignal
— Ein leistungsstarker DSP-Prozessor
erzeugt ein sehr reines Sinussignal

@) zum Glitten werden deutlich weniger
magnetische Bauteile bendtigt

9 Hocheffiziente Konstruktion mit geringsten
Warmeverlusten verringert die
Kihlanforderungen

Kiihlung 9
I:| Hoch- |:|
spannungs- : ]
: schalter | N
: Steuerung i :
I::I |::| : ¢ Magnetische Bauteile
e zum Glétten

o Erzeugung eines Sinussignals

N ,/
N LA
N P d

@ Die Schaltelemente eines
Wechselrichters erzeugen heutzutage
ein relativ grobes Sinussignal

(2] Magnetische Bauteile glatten die
Sinuswelle

Q Metallische Gehause, Kiihlsysteme und
Ventilatoren fihren die Warme ab



Ausgestattet mit HD-Wave

Aktuelle SolarEdge Wechselrichter*
Leistung: 6 kW
Volumen: 29,9 Liter
Gewicht: 22 kg
Wirkungsgrad: 97,5 %

* Bereits einer der kleinsten
Strangwechselrichter auf dem Markt

solarzLhlE

UNIVERSITY

Wyt H D
wave

Wechselrichter der nachsten
Generation mit HD-Wave Technologie
Leistung: 6 kW
Volumen: 14,5 Liter
Gewicht: 9,5 kg
Wirkungsgrad: 99 %



Eine neue Ara fiir PV-Wechselrichter solarZfE

NIVERSITY

= Klein und leicht mit < 10 kg

= 99 % gewichteter Wirkungsgrad (33 % bis
50 % weniger Verluste als marktiblich)

= Herausragende Zuverlassigkeit dank
geringerer Warmeentwicklung und |||“,"|||HD
Dinnschicht- statt Elektrolytkondensatoren wave

= Uberdimensionierung von bis zu Mdddttaieaaii
165 % erlaubt °

= Eingebauter Zahler mit einer
Genauigkeit von 0,5 % (optional) ‘

= 1,5kW Notstromversorgung bei B y
1 solanZRE ®oee
Netzausfall (optional) == i

= Kompatibilitat mit existierenden e

SolarEdge Systeml6sungen



PHOTON International 10-201

science & technology | inverters | HD topology

» The iatest genenation of Sofarbdge iweners
is ghown on the lelt, while ®ie new HD Waves
technology is on the right: both devices have a &
“W cutput. The left ane weighs 22 kg, while the
right one cody weighs 9.5 kg —a0d it has a bettse
efficiency, 100.

science & technology

Text: Philippe Welter

© Highlights

Israeli company SolarEdge Technolo-
gies | arted producing power
ly stage. Because
orform MPP tracking at the
odule level, SolarEdge inverters uti-
lize single-stage voltage con
with a small input voltage range.
SolarEdge h

rters to the frontiers of
a number of transistol
d to control, but simple to build,

This has resulted in inexpensive - and

ghly efficient s with tran-
sistars free from silicon carbide and
gallium nitride. They are lightweight
and compact to boot.

52

i

o

ey -

Honey, | shrunk
the inverter

Smaller, lighter and cheaper - and all
that with conventional power electronics.
SolarEdge’s »HD Wave« inverter topology
sets quite a challenge for its competitors

cientists at SolarBdge Technologies Inc.

don't think very much of transistors made of
silicon carbide (SIC) ot galliuns nitride (GaN).
»Heralded a5 a breakthrough in power elec-
tronics,s the high-perfe P

a transistor in each branch of the current flow
in the inverter, but at least two of them in se-
ries. This makes the voltage that each transistor
encounters only half as high, and because this

have emerged as somedhing of a »false dawn.«
Apparently, any improvement they provided
compared to conventional transistors were
dampened by prices two to five times higher,
limited sourcing and enproven reliability. As
a result, the Israeli/US based manufacturer of
power optimizers and iwerters came up with a
new idea. And it's quiteimpressive.

‘makes using comp with a lawer voltage
resistance possible, it allows conduction losses
10 be reduced.

Simply put, one could say that SalarEdge has
continued to develop these principles and has
taken things to the frontier of feasibility. The key
innovation related to the HD Wave is moving
from 3-level switching to vmulti-level switch-
ing explains Lior Handelsman, co-founder

While most inverter
i dGaN

arealso wary of using
- are still working withconventional insulated-
gate bipalar transistors {IGBTs) as switching
transistors and are thencfore limited to switch-
ing frequencies of 20 ® 40 kiz, SolarEdge is
blazing 2 new trail. +HD Waves is the brand
name coined for 3 circuit topology that is push-
ing modern 3-Jevel switching to new heights,
while using robust, more efficient companents.

3-level switching no: only involves utilizing

and VP k P trategy: »But
that is just the beginning, The breakthrough is
based on having enough levels so there is no
longer a need for high-voltage 1GBTs and we
can use low-voltage siticon MOSFETs.«

Lighter and more efficient
‘Therefore, SolarEdge connects so many tran.

sistors in seties in its new topology that instead
of installing 1GBTs, the much more efficient
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metal-oxide-semiconductor field-effect transis-
tors (MOSFETS) can be used instead.

Alang with lower conduction Josses, another
advantage is noteworthy: the switching fre-
quenci bei d ically without
(switching) losses getting out of hand, because
MOSFETS have a lower gate capacitance. When
implementing this in practice, SolarEdge in-
creases the switching frequency to as much as
350 kHz. Compared to a classic inverter with a
switching frequency of 20 kHz, this allows the
pawer inductors to be made smaller and lighter
by a factor of 16. Because the power inductors
are some of the heaviest, largest and most ex-
pensive companents used in an inverter, this
produces enormous savings potential.

Asa result of using smaller components - the
power clectronics are also much more compact
- the size of a HD Wave inverter's housing can
also be reduced, However, as a certain level of
inverter efficiency requires 4 particular size
housing in order to discharge heat losses with-
out requiring fans - which are prone to wear
and tear - efficiency also has to be increased

v

.

if the housing is, in fat, to be made smaller.
According to SolarEdge, that doesnt present a
problem. SolarEdge reaches a CEC-weighted
efficiency of 99 percent with its new topology.
Therefore, when compared to current inverter
models with efficiencies of between 96 and 99
percent, the beat losses are reduced to such a
degree that the required housing dimensions
are less than half the sise.

The outer casing and much smaller induc-
tors allow for an enormous drop in weight:
that’s also around half of the regular amount.
SolarEdge's current 6 KW inverter has a volume
o 29.9 1. Weighing in # 22 kg - s0 3.66 kg per
KW - its not exactly alightweight, but there's
‘hardiy any current models around that achieve
Jess than 2.5 ky per kW. According to figures
from SolarEdge, a 6 kW inverter with HD Wave
topology, meanwhile, das a volume of 145 1,
weighing in at just 9.5 kilograms ~ that’s just
1,58 kg per kW.

That decreases procuction costs consider-
ably: SalarEdge is expicting to save 20 to 50
percent of costs by wing the new topology.
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< In conventional ewerters, the sine wawe i gener-
ated i the imverler by Just 3 lew power tanssstors
(IGBTs} thet, in tum, have 10 be able to swich high
voltages. The power inductors that smeoth the wave
at the output are then comespondingly large. The oe-
cuit design shawn hese operates using four transis-
tars, though many manufacturers are now installing
sixof them.

< SolarEdge is amploying considarably more transis-

ogy, aliowng it to refy on using signifizantly smalles
and less expensive MOSFETS. The power inductors
used o smoath the weve c2n 3550 be made corsider
ably smaler. The drawback: controffing a largs numbes
of transistors i more complex and espensive.

Considering that these advances are being
achieved without the use of innovative tran-
sistor technologies such as SiC or GaN, then
the future may even see significantly smaller,
lower-lass and less expensive inverters being
produced in the form of the «HD Wave Gen2e
that SolarEdge has announced for 2017: with
efficiencies of far over 99 percent and weigh-
ing in at just 1.1 kg per kW, [ ]

Further information
Conttacts page 79
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KLEINER, LEICHTER, EFFIZIENTER
Wechselrichter mit HD-Wave Technology

Technologische Stagnation bei
der Entwicklung von Solar-
Wechselrichtern

Salar-Wechselrichter haben sich in Be-
zug suf Grife, Wirkungsgrad und Herstel-
lungskosten in der letzten Dekade nur schr
wenig verhessert. Mach einer rasanten Jagd
um immer neue Wirkungsgradrekorde in
den.Jahren bis 2008, stagnicric die techno-
logische Weitcrentwicklung bei der Kem-
funktion des Wechselrichters — bis heute.
Nehmen wir das Leistungsgewicht als ci-
nen guten MaBstab fiir die Kostenstruktur
cines Wechselrichters, so stellen wir fest,
dass sich in den vergangenen 25 Jahren
dicser Wert um den Faktor 5 verbessert hat
(Bild 1). Ein durchaus fairer Vergleich stellt
die Computerindustric dar: Hier liegt dic
Verinderungsgeschwindigheit genau dic-
ses Wertes, also das Leistungsgewicht, bei
Faktor 2 aflc 18 bis 24 Monatc,

Die Hemmnisse, welche einer schnefle-
ren Entwicklung bei den Wechselrichtem
im Wege stehen findet man bei der lc(b—

Bild 1: Inverter kW/kg improvements over 25 years

trile und waren somit in iheer Weiterent-
wicklung in Bezug auf Grobe, Aufldsung,
Produktion und Kosten dutch mechani-
sche Limits eingeschrankt. Zur Jahrtau-

HD-Wave Technology = eine neue
Ara fiir Solar-Wechselrichter
HD-Wave Technology unterscheidet
sich bei der technischen Umsetzung der
Kemnfunktion des Wechselrichters im
Vergleich zu den bisher auf dem Markt

mischen 1 der anderten Fachbild-Fernseher

Wechselrichters, also der DCJAC WamL die Spiclregein auf dem TV-Gerite Markt,

lung und der daraus resultierenden Kon-  indem SIE dic und

sequenz in Bezug auf mag- durch elcki-
i und Kiihh romische ersetzten.

Solar-Wechselrichter und TV-
Gerdte - eine vergleichbare
Geschichte

Versuchen wir cinen \k!g‘lclch und
schlagen dic Briicke zu der

TV-Gerdte waren nun eicht  und
schlank, cigneten sich auch fir die
Wandmontage und zeigien eine deut-
fich hohere Auflasung durch digitale Si-
gna'hrcnlhnlung D:n.rlm Imaus mlrde
der

Dic Mchrzahl der Hersteller nutzt soge-
nannte 1GBTs [Bipolartransistor mit iso-
lierter Gate-Elektrode) als Schaltelemen-
tein einer 2- oder 3-Level-Topologic, um
den erzeugten Gleichstrom in cinen netz-
konformen Wechsclstrom zu wandcln.
Die rlabn zur Anwendung kuamncmirn

sind

von TV-Gerditen.

was 7u einer dﬂkhdbﬂl 'thulthcm der

Scit ihrer i dic

fhrte.

auf 20 bis 40kHz begrenzt. Wandhungs-
~erluste durch Nutzung der relativ incf-

als T
den Markt. Selbst die besten Gerdte wa-

ren spemig, encrgichungri, verwendeten
schwere Glas- sowic magnetische Bau-

Die das
der Bevilkerung verdndente sich drama-
tisch. Es wurden immer mehr und vor
allem groBiere Gerate verkauft.

fizienten IGETs (400V)
kinmen nur bis zu cinem gewissen Grad
reduziert werden. Dariiber hinaus ist das
durch dic IGBTs geschaltete Signal noch

toaling )

AL

Bibd 2: Darstellung der Erzeugung des Sinus-Signals mit ki i Bild 3: il
Wechselrichter-Technologie

neller Weehselrichter-Technologie

des Sinus-Skgnals mit HD-Wave

urrent Tachnalogy

16 x less magneties

HD-MWave Tachnalogy

.
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dass dem netzkonformen Sinus schon
schr nahe kommit. Diese Qualitit hat zur
Folge, dass nachgeschaltete magnetische
Bauteile zur Glittung des Signals um
den Faktor 16 Keiner ausgelegt werden
konnen, als in klassischen Wechselrich-
ter-Topologicn (Bild 4). Weniger Wand-
lungsveriuste und dramatisch kleinere
‘magnetische Bautcile fihren zu cinem
deutfich reduzierten Kilhlungshedarf des

ichiers (Bild 5), was wicderum

Bild 4: Ein glinzlich newer Weg: Vergleich der
unad HO-Wave Wechselrichier-Technolugic

isehen Bauteile bed k

Currant Tachnalogy

I ‘ | 2.5 % less cooling N

HD-Wave Technology

Bild 5: Ein ginzlich never Wey: Vergleich der Kihlelemente bel konventionelier und Hil-

Wave Wechselrichter-Technologie

weit davon entfernt, konform zu den
cines zu

cin W.-Naehcs verfchiten und die erziclie

sawie nicht

sein. Magnetische Bauclemente (Filter
Induktivititen) glatten :I:s Signal wnd
sorgen il it. Gréfe und

fiir einen Eimsatz in Seric auseichte. So-
mit stagmicric in den ketzten Jahren dic
x i

Gewicht stehen dabed in dircktem Zusam-
menhang zur Qualitit des

cines Wechselrichters b€| 9% und not-

in einer merklich keineren Bauform des
‘Wechselrichters endet.

Ein nicht zu vernachkissigender, sehr
positiver Nebeneffekt dieser neven To-
pologic licgt in der hiheren Zuvertissig-
keit der cingesetzten Bauteile und damit
natiirlich auch des Wechsclrichters als
soiches.

Und was kommt danach?

Mach Uberwindung der Horden, die
seit einer Dekade der Weiterweiterent—
wicklung des Wechselrichters im Bereich
sciner Kernfunktion im Wege standen,
ist auch der weitere Weg fiir SolarEdge
bercits aufgezeigt. Mit den akiuelien

im Bereich
und Halbleiter sowie deren abschbarer
Weiterentwicklung in den nachsten Jah-
ren, kinnen weitere Wirkungsgradstei-
gerungen und daraus resultierende Ver—
btssnung'cn beim Leistungsgewicht Elr
cmcichbar scin.
wagt den Aushlick nach 2017 und kiin-
digt txmu heute neue Wechselrichienge-
auf fhrer HD-Wave

signals (Bild 2).

Ein crster  aussichtscicher  Amsatz,
Wandlungsverluste signifikant zu redu-
zicren, hmand in der Nutzung neucr
1 salien. wic SaC falih

wendige konnten
nur bedingt erziclt werden.

Der grundsitzlich ncue technalogi-
sche Ansatz von SolarEdge besteht mun
darin, anstelle ciner  konventionclien

karbid) und GaM [Galliummnitrid).
Der Versuch scheiterte, da die Anbie-
ter ihre prognostizierten Kostenzicle um

Steckbrief:

der erste Solar-Wechselrichter mit
HD-Wave Technology

Leistung: & kVA [einphasig)
Européischer (gewichte-

ter] Wirkungsgrad: 9%
Gewicht: 9,5 ky

Hervorragende Zuverlissig-

keit durch geringere Warme-
werluste und Mutzung von Fo-
lienkandensatoren
Auslegungsverhalt-

nis bis 165% [PV/AC)

Integricrter Zihder mit einer Ge-
nauigkeit von +/- 0,50 [optional)
Integrierte 1.5 kW Notstromyer—
sorgung bei Netzausfall (optional)

cine Mulfi-1evel-Topologi
zum Einsatz zu bringen. Schafft man cs
T, cine entsprechende Anzahl von Le-
wel in ciner Topologie zu vercinen und
zu steuem, so das man auf den Einsatz
wvon Hochspanmungs-1GBTs zu Gunsten
von Klcinspanmungs=-MOSFETs (Mctall-
O Ve
zichten kann, ist der Knoten geldst und
die technologische Hiirde iiberwunden
[Bild 3). Mit HD-Wave ist dieser Ansatz
erstmals erfolgreich fiir einen Wechsel-
richter umgesetzt worden. LUm ein si-
cheres, hochfrequentes Schalten einer
groBeren Anzahl von Schaltelementen in
Multi-Level-Anordnung zu erméglichen
[cinige hundert kHz), miissen leistungs-
starke Mikroprozessoren cingescizi wer-
den. Diese Prozessoren finden wir heute:
‘bereits in einer Vielzahl von uns tiglich
genutzten Produkte, siche Smartphone.
Das verteilte Schalten der verfustarmen
MOSFETs fithrt zu einer

Technology mit Wirkungsgraden jenscits
der 99% und cincm Leistungsgewicht
won knapp iber cinem Kilogramm pro
Kilowatt an.

Dic Zukunft bicibt sonnig!
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P Tobias Henne

Vice President Technical Marketing B

Products fiir Europa bei der SolarEdge

Technologics,

Werner-Eckert-Str6, 81829 Minchen
infoDEg@solarcdge.com

In dieser Rubrik stellen wir lhnen aktu-
elle Entwicklungen aus Wirtschaft und
Forschung vor: Neue Produkte und lde-
en aus dem Bereich Erneucrbare Encr—

gien und Energieeffizienz.

Anregungen und Themenvorschiige
nimmt dic Redaktion gerne entgegen:
{ 1 redaktion@sonnencncrgic.de
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Vielen Dank!

Email info@solaredge.com Website www.solaredge.de
Twitter  www.twitter.com/SolarEdgePV
Blog www.solaredge.com/blog



